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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

STWIORB TYTUL KOD CPV
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45.11.12.00-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne
CPV 45.23.24.10-9 Roboty w zakresie kanalizacji deszczowej
CPV 45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drog
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych 45.11.12.00-0
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow — karczowanie zagajnikow 45.11.12.00-0
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 45.11.12.00-0
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog 45.11.12.00-0
D.01.03.01 Przebudowa o$wietlenia drogi i zabezpieczenie linii kablowej nn 45.11.12.00-0
ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 Roboty ziemne- wymagania ogdlne 45.11.12.00-0
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nie skalistych 45.11.12.00-0
D.02.03.01 Wykonanie nasypow 45.11.12.00-0
D.02.03.01c Wykonanie nasypdw — wzmocnienie geosyntetykiem podstawy nasypu 45.11.12.00-0
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa — przykanaliki, zarurowanie odc. rowow przydr. 45.23.24.10-9
D.03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen obcych 45.23.24.10-9
PODBUDOWY
D04.01.01 Koryto z profilowaniem podtoza 45.23.31.20-6
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce 45.23.31.20-6
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 45.23.31.20-6
D.04.05.02. Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem 45.23.31.20-6
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 45.23.31.20-6
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 45.23.31.20-6
NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN 45.23.31.20-6
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-a wigzaca i wyréwn. wg PN-EN 45.23.31.20-6
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 45.23.31.20-6
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp nasypu 45.23.31.20-6
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 45.23.31.20-6
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 45.23.31.20-6
ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 45.23.31.20-6
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 45.23.31.20-6
D-43.01.00 UTRZYMANIE SYSTEMU ODWODNIENIA 45.23.31.20-6

Renowacja, poglebienie i odmulenie istniejacych rowow i przepustow
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
wszystkimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dokumentacji projektowej dla zadania wymienionego w p 1.2
zgodnie ze spisem tresci niniejszej SST, dla poszczegodlnych asortymentow robdt drogowych. W przypadku braku
szczegdtowych specyfikacji technicznych nalezy si¢ odnies¢ do odpowiednich (ogélnych specyfikacji technicznych) dla
danego asortymentu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (np. korpus ziemny).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych (w
niniejszej dokumentacji projektowej wystepuje chodnik przy jezdniowy).
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawecg i projektantem.

a) Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakonczenia Zlecenia.

b) Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

¢) Do dziennika budowy wpisuje si¢:

- dat¢ dostarczenia Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robot oraz Harmonogramow,
- date przekazania Terenu Budowy Wykonawcy,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczeg6lnych elementow Robot,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- daty czesciowych odbiorow,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- dane dotyczace pobierania probek,

- wnioski i zalecenia Projektanta,

- zgloszenie zakonczenia Robot,

- warunki pogodowe,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

d) Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. W razie konieczno$ci nalezy wezwaé projektanta do zlozenia dodatkowych
wyjasnien i ustosunkowania si¢ w trybie nadzoru autorskiego.

e) Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.

f)  Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Zlecenia i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot, poza przewidzianymi w Ustawie Prawo
Budowlane jako strona procesu budowlanego.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem. Inwestor zastrzega sobie prawo zmiany osoby pod warunkiem wczesniejszego poinformowania o tym fakcie
wykonawcy robot.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy — uprawniona osoba fizyczna wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu oraz wszelkich czynno$ci na budowie w
ramach swoich uprawnien w rozumieniu odpowiednich przepisow i ustaw.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, wiedzg techniczna, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu i postoju

pojazdow, ruchu pieszych na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podsypka cementowo piaskowa - warstwa sluzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

¢) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.4.17. Nawierzchnia wjazdow do posesji —zgodnie z p. 1.4.16 w odniesieniu do wjazdéw do posesji

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi; lub
innym punkcie przekroju oddalonym od osi drogi przyjetym w dokumentacji projektowej np. niweleta krawedzi jezdni.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
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1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych okreslona przez zamawiajacego.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy. Polecenia wydane w formie ustnej muszg by¢ potwierdzone w formie pisemnej.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna w rozumieniu odpowiednich przepiséw bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

1.4.27. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja robot w zakresie niniejszej dokumentacji projektowej oraz
wszelkich prac dodatkowych niezb¢dnych dla wykonania robdt podstawowych; prac dodatkowych itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt. Na podstawie tej dokumentacji potencjalny
wykonawca robdot wycenia prace bgdace przedmiotem zamowienia, zgodnie z najlepszymi zasadami wiedzy i
doswiadczen wiasnych

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Przedmiar robo6t- wykaz robodt niezbednych do realizacji przedsigwzigcia budowlanego z podaniem sposobu
wyliczenia ich iloSci okres$leniem tej ilosci w kolejnosci technologicznej wykonania; odno$nikéw do odpowiednich SST.
Oraz innych niezbednych informacji

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.33. Kosztorys inwestorski - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania oraz cen; odno$nikéw do odpowiednich SST.

1.4.34. Tabela elementow rozliczeniowych - wykaz robot z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania w ujeciu tabelarycznym z wskazaniem odpowiednich punktéw w przedmiarze robot i
SST

1.4.35. Dokumentacja kosztowa — cze$¢ dokumentacji projektowej obejmujaca Kosztorysy wraz z przedmiarem robot;
tabela elementdéw rozliczeniowych. Oraz inne dokumenty wskazane przez zamawiajgcego jako wchodzace w sklad tej
dokumentacji.

1.4.36. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego w rozumieniu odpowiednich przepisow dla
wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.37. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

5

,,Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej 29058 — ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.4.38. Ksiega obmiaru.

a) Obmiary wykonanych prac przeprowadza si¢ w Tabeli Elementow Rozliczeniowych i wpisuje do ksiggi
obmiaréw za potwierdzeniem geodezyjnym ilosci wykonanych robot.

b) Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. Specyfikacji.

1.4.39. Pozostale dokumenty budowy.

a) Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastgpujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
- umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno prawne,
- protokoty odbioru robot.

- plan BIOZ (plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) opracowany przez kierownika robot na podstawie informacji
przygotowanej przez projektanta i odpowiednich przepisow

1.4.40. Przechowywanie dokumentéow budowy.

a) Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

b) Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

¢) Zaginigcie dziennika budowy, zwiazane z celowym ukryciem dowodoéw, méwiagcych o przyczynach zaistniatych
wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe powiadomienie wiasciwych
organow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$§¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt. Wykonawca sporzadzi geodezyjna inwentaryzacj¢ sytuacyjno wysokosciowa przekazanego terenu- pomiar
kontrolny przed przystapieniem do robot.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig integralna wzajemnie komplementarng cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w
cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pis$mie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty pod ruchem

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu i zgodna z odpowiednimi przepisami w tym zakresie. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ewentualny z rzut wody do istniejace sieci
kanalizacyjnej mozliwy po oczyszczeniu wody z zawiesin i uzyskaniu zgody gestora sieci.
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
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publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasno$ci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz be¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnoséci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnos$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

1.6 Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
niniejszej SST D. 00.00.00 "Wymagania ogdlne". Na poczatku opracowania
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jakoSciowych materialow
pochodzacych ze Zzroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatléw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem oraz konieczno$cia wbudowania
materiatdéw wlasciwych

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy be¢da one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

d)

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZ]J, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pis$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢ nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ i poprawno$¢ wytyczenia przed
przystapieniem do dalszych etapow prac. W wypadku watpliwosci co do poprawnego usytuowania obiektu w terenie
poprzez zauwazenie rozbiezno$ci w lokalizacji obiektu z danych geodezyjnych(wspotrzedne trasy) a lokalizacja
okreslong z planu sytuacyjnego; domiaréw w stosunku do obiektow istniejacych itp. wykonawca przed przystapieniem
do dalszych prac powiadomi o tym fakcie zamawiajacego

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami w przewidzianym kontraktem terminie.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczego6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwosé sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatoéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyrdéb budowlany ktéry nadaje sie¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych SST), jezeli jest:

-oznakowany CE (Rys 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowang albo europejska,
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
albo
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-umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

-oznakowany, znakiem budowlanym B (Rys 1),

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Rys 1) znak ,,B” Rys 2) znak ,,CE”

WWEIERZCIOALEY

woJEw0zID

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramédw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowsa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci
i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnos$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehlniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

16

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nonkwn

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoscei,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Zalaczony do dokumentacji przetargowej Przedmiar robot, stanowi wraz z dokumentacja projektowa
pomocnicze narzedzie wyceny prac realizacyjnych inwestycji. Jakiekolwiek pominigcie; zmniejszenie iloSci
przedmiarowych nie moze by¢ podstawa zadan wykonawcy kierowanych do Zamawiajacej lub Projektanta.

Wykonawca jako podmiot dziatajacy profesjonalnie na rynku dokonuje wyceny na wtasne ryzyko w oparciu o
wizj¢ lokalng w terenie zdobyte doswiadczenie, posiadang wiedz¢ oraz jedynie pomocniczo w oparciu p zataczong do
SIWZ dokumentacj¢ projektowa wraz z przedmiarami robot, totez brak w kosztorysach i przedmiarach jakichkolwiek
dodatkowych pozycji robot pominigcie lub zmniejszenie iloSci jednostek przedmiarowych, nie moze stanowi¢ podstawy
do zadania przez wykonawce zaplaty dodatkowego wynagrodzenia za te prace; lub odszkodowania za strony
Projektanta. Przez roboty dodatkowe rozumie si¢ tylko takie roboty, konieczne niezbg¢dne dla prawidlowego
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zrealizowania zamierzenia budowlanego, ktorych konieczno$¢ wynikla w trakcie prowadzenia robot, a ktorych strony w
zaden sposob nie byly w stanie przewidzie¢ na etapie prowadzenia postgpowania przetargowego, ani nawet zaktadaé
potencjalnej nawet minimalnej mozliwo$ci ich wystgpienia, w szczego6lno$ci spowodowane dziataniem sity wyzszej,
zywiotow; napotkaniem zabytkow archeologicznych . Zaleca si¢ rozwazenie ewentualnej konieczno$ci przebudowy sieci
i urzadzen obcych i ujecie takiej pozycji w wycenie, z uwagi na zapisy uzyskanych wywiadéw branzowych lub
niebezpieczenstwo napotkania sieci niezinwentaryzowanych moze wystapi¢ potencjalna koniecznos¢ przebudow sieci na
podstawie podjetych decyzji gestoréw sieci. Nie mozna zaktadaé ze zaktualizowana Mapa do celow projektowych w
petni odzwierciedla rzeczywisty stan, w szczegdlnosci do obiektow ukrytych pod ziemia. Mozliwo$¢ oceny,
koniecznosci wykonania prac dopiero po wykonaniu przekopéw kontrolnych i dokladnym namierzeniu uzbrojenia, a
wigc faktycznie w trakcie realizacji prac

W wypadku braku w ocenie wykonawcy jakichkolwiek prac niezbednych do prawidlowego skalkulowania
ceny ofertowej. Wykonawca zwrdci si¢ na etapie postepowania przetargowego o ujecie takiej pozycji w kalkulacji
szczegdtowej ceny ofertowej, wraz z szczegdtowym opisem czego dotyczy i uzasadnieniem koniecznosci przyjecia.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w odpowiednich pozycjach w
kosztorysie.

9.3. Przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami ewentualnej
zmiany projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy i docelowej, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego. (ewentualne reczne sterowanie ruchem przez uprawnione osoby

Koszt likwidacji przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzes$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbioérki Dz.U. 2021 poz. 1686

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog

publicznych, tekst jednolity Dz.U.2022.176

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2021 poz. 2351

Ustawa o planowaniu zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. Dz.U. 2022 poz. 503

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2021 poz. 1973

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz.U. 2022 poz. 1693

Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2021 poz. 1213

Nowvkw
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz wykonaniem
petnego pomiaru geodezyjnego i pomiaru powykonawczego obiektu (rowniez odtworzenie granic prawnych wraz z ich
stabilizacja w terenie), petnej obstugi geodezyjnej inwestycji w catym okresie jej realizacji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. Oraz trasy cieku.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w

STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy przebiegu chodnika i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez inzyniera nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i

wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw. Roboty polega¢ beda na rozmierzeniu lokalizacji chodnika,
wjazdow do poses;ji trasy wzglgdem punktow poligonowych.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Nalezy przed wniesieniem obiektu w terenie sprawdzi¢
prawidlowos$¢ wytyczenia na podanych wspotrzednych poréwnujac je z wytyczeniem punktéw na domiary do obiektow
statych patrz rys 2.2 Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
materiatow podanych w p. 2. ksztalt i wymiary stupkow betonowych zgodne sg z rys nr 1),

Punkty glowne winny by¢ dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych (mury oporowe). Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm (kraweznik winien by¢ dowigzany do istniejacej i lub projektowanej krawedzi jezdni sytuacyjnie
oraz wysokosciowo). Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi poszerzonych pod chodnik nasypow
na powierzchni terenu, krawedzi skarp w wypadku korekty rowow, krawedzi muru oporowego, gdy zastepuje on skarpe
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Odleglos¢ migdzy palikami
nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.6. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy przeprowadzi¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

-opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych wraz z ich stabilizacjg w terenie
-obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nonkwh
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowaé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.  Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu. Nalezy usuna¢ wylacznie tg zielen, ktorej likwidacja jest niezbedna w celu fizycznego wykonania inwestycji lub ktéra
zagraza bezpieczenstwu ( w przypadku ro$lin watpliwych) wykonawca zwrdci sie o podjecie decyzji do projektanta sprawujacego
nadzor autorski celem ustalenia czy dane drzewo nalezy usuwac.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.
Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego ( w trybie przepisow tzw.
Spec Ustawy nie jest wymagana odrebna decyzja administracyjna na usuniecie zieleni). Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu
uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z
ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie
tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach
nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3. Roélinno$¢ istniejagca w pasie  robdt
drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢,
ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkdw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robdt.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto

sig ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakofczeniu spalania ogiern powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreSlone w STWIORB
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

— dladrzew - sztuka (szt.)

— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

24

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuie:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotdw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z pdzniejszymi zmianami), {j. z dnia 10
lutego 2017 r. (Dz.U. 2 2017 r. poz. 519)

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych,
tekst jednolity Dz. U. 2018 poz. 1474
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
1.6  Wspélny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w
STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu z darning nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ taczkami albo w wypadku wigkszych odleglosci przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Teren pod budowe powinien by¢ oczyszczony z humusu
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac r¢cznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunie¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady ogélne
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: , Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdluz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— elementdéw i ewentualnie napotkanych w gruncie pozostatosci elementow infrastruktury, typu fundamenty budynkow,
bloki betonowe, elementy sieci, elementy nawierzchni, elementy przebudowywanego cieku, umocnienia skarp i inne.

— Wszystkich pozostatych wyzej nie wyszczegélnionych elementow, ktorych usuniecie okaze si¢ niezbedne dla
prawidlowej realizacji inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6  Wspélny stlownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wpolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia w
STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) tadowarki,
b) zurawie samochodowe,
¢) samochody cigzarowe,
d) mtoty pneumatyczne,
e) pily mechaniczne,
f) spre¢zarki
g) zrywarki
h) frezarki nawierzchni,
i) koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbioérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu; w sposéb bezpieczny dla innych
uczestnikow ruchu drogowego.
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W wypadku napotkania materiatdéw niebezpiecznych (niewypaty niewybuchy) nalezy powiadomi¢ niezwlocznie
odpowiednie stuzby; zabezpieczy¢ teren robdt, przewoz tych materiatow lub ich dezaktywacje wykonaja odpowiednie
stuzby na koszt Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji rozbidrkowej, w ktorej zostanie okre$lony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy (za wyjatkiem brukowej kostki betonowej z
regulowanych wjazdoéw i obrzezy), Wykonawca przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstalte po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy (pod wpusty komory przewiertow), powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypeki¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow jest:
a) dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
b) dla écianek czotowych, murkow, taw itp. elementow m® (metr szescienny),
c) dlarozbieranego krawgznika Imb (metr biezacy),
d)—dla-znakéw drogowych-szt(sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki, wraz z kosztami skladowania i utylizacji

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdow, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki; wraz z kosztami sktadowania i utylizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.01 BUDOWA OSWIETLENIA CHODNIKA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z  wykonaniem o$wietlenia drogowego w ramach budowy chodnika wzdluz drogi powiatowej na odcinku
od istniejacego zjazdu do stacji paliw do skrzyzowania z ul. Wyszynskiego w Pyskowicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: , Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie budowy kabli nN i o§wietlenia oraz zabezpieczenia

kabli nN w terenie. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wytyczenie trasy kabli i miejsc posadowienia stupdw i ztgcza podziatowego ZK-1
- wykonanie wykopow i przekopow kontrolnych

- zabezpieczenie kabli przez nalozenie rur ochronnych

- wykonanie przekopu oraz rozbiorek i napraw nawierzchni chodnikow

- utozenie projektowanych energetycznych kabli 0,4kV i posadowienie nowych stupéw os$wietleniowych oraz
ztacza podziatowego ZK-1

- wykonanie prob i pomiar6w w zakresie opracowania.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami :

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie

z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen

elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia kabli.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do

zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne

detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgséciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Fundament - prefabrykat zelbetowy zagl¢biony w ziemi, stuzaca do instalowania na zewnatrz rozdzielnic lub ztacz
kablowych.

Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz polagczenia uzioméw budynkdw i obiektow zrealizowana
poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC 60364-5-54.

Wyrobu budowlanego - wyrobem budowlanym jest wyrob (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia
przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
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lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa. (art. 3, pkt 18
Prawa budowlanego)

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w S 00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6  Wspélny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w
STWIORB D. 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem
ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany material nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez
zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem za wykonana prace.

2.2 Materialy do wykonania zadania

Materiaty zgodnie z dokumentacja techniczna.
2.2.1 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-76/E-05125.
2.2.2. Folia ostrzegawcza

Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli
nN nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wicksza niz 20cm.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzch-
ni¢, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.3.2. Rury do kabli

Przewidziano zastosowanie rur zabezpieczajacych do kabli ¢ 75mm , ktore uktadane beda na proj. kablach celem ich
zabezpieczenia . Dla zabezpieczenia istniejacych kabli nalezy zastosowac rury dwudzielne do kabli ¢ 110 mm.

2.3.3.  Shupy o$wietleniowe

Przewidziano zastosowanie stupow os$wietleniowych 8§ m aluminiowych anodowanych w kolorze wskazanym przez
Inwestora ,na fundamencie betonowym, z wysiggnikiem 1,5m z oprawami drogowymi energooszczednymi LED 65W
4000K o IP66 1 tabliczkami shupowymi IZK 1 z zabezp.2A zabudowanymi na wys.0,6m i stupoéw o§wietleniowych 6
m aluminiowych anodowanych w kolorze wskazanym przez Inwestora ,na fundamencie

betonowym, z wysiggnikiem 0,845m z oprawami dla przejs$¢ dla pieszych energooszczednymi LED 65W 4000K o P66
i tabliczkami stupowymi IZK 1 z zabezp.2A zabudowanymi na wys.0,6m.

Przed przystapieniem do zaméwienia materialéw wykonawca uzgodni/potwierdzi z Zamawiajacym ostateczna

kolorystyke stupow.
2.3.5. Kablei przewody

Przewidziano zastosowanie kabli i przewodow miedzianych i aluminiowych 3 14 — zylowych w izolacji polwinitowe;j ,
ktore powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

2.4. Odbior materialow na budowie
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- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.
- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
- Sktadowanie materialdéw powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do budowy i zabezpieczenia sieci kablowej dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

Samochdd dostawczy do 0,9t
Koparko- tadowarka
Dzwig + zwyzka z baldachimem

Wéz pomiarowy
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢é wykonywanych roboét. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport kabli

Zaleca si¢ przewozenie bgbndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie bgbnow z kablami w
skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli

masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy

czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica

zewnetrzna kabla.

5. Wykonywanie robét
5.1. 'Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektora nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z okreslonym wyzej zakresem.

5.2. Trasowanie

Przed przystqplemem do wykopoéw rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac:
odszukania trasy istniejacych energetycznych linii
- odszukania trasy istniejacego uzbrojenia terenu
- trasowania budowanych linii kablowych o$wietlenia
- Za zgoda inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

Majac na uwadze tres¢ wpiséw PWiK w Gliwicach do protokolu z narady koordynacyjnej, wykonawca przed
ulozeniem kabla w wykopie uzgodni tras¢ kabla z PWiK w Gliwicach i pozostalymi zainteresowanymi gestorami
sieci (dotyczy odcinka w rejonie stupa nr 3 wzdluz sieci wodociggowej, w sasiedztwie tej sieci - po geodezyjnym
ustaleniu faktycznego przebiegu odcinka sieci oraz stosownie do potrzeb wykonaniu przekopow kontrolnych)
trasa wskazania w dokumentacji moze si¢ rézni¢ od trasy ktoéra zostanie ustalona na budowie z uwagi na wymogi
gestora sieci.

5.3. Ukladanie kabli i bednarki

Kable i rury uktadaé w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Uktadanie powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy
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ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel zginaé¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Przy skrzyzowaniu z drogami, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych zgodnie z dokumentacja.
Wykopy pod kable po zasypaniu nalezy zageszcza¢. Kable uktada¢ w wykopach o giebokosci 0,7m(nN)
linig falista (1-4% dlugo$ci wykopu). Jezeli grunt jest piaszczysty to kable mozna uktadaé na dnie rowu. W
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku grubosci, co najmniej 10cm. Na calej
dlugosci projektowanego o§wietlenia na dnie rowu utozy¢ bednarke ocynkowang 25x4mm. Bednarke w
sposob trwaty potaczy¢ ze stupem ( nie dopuszcza si¢ potaczenia bednarki ze stupem za pomoca przewodu).
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Kable nalezy zasypywac
- warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10cm
- nastgpnie warstwa gruntu, co najmniej 15cm
- nastepnie przykry¢ folig ostrzegawcza
- potem dalej warstwg gruntu.
Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego wykopu, lecz nie zamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Zachowa¢ nalezy odpowiednie zapasy
przy wprowadzeniu do obiektow, rozdzielnic czy tez ztacza. Podane dlugosci nalezy traktowac jako
orientacyjne a kable ucina¢ po pozostawieniu stosownych zapasow. Po ulozeniu a przed zasypaniem
dokona¢ pomiaru izolacji i cigglosci zyt a takze etapowego odbioru. Na kable, co 10 m. natozy¢ opaski z
cechami kabla, data utozenia i nazwa uzytkownika, w zlaczach, szafce oraz wnekach stupéw naktadaé na
kable opaski kierunkowe.
W miejscach skrzyzowan lub zblizen z innym istniejacym badz projektowanym uzbrojeniem ostania¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocy rur ostonowych z twardego PCW. Zblizenia i odleglos¢ kabla
od innych instalacji wg N SEP-E-004.

54. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

5.5. Zapas kabli

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Zachowac¢ nalezy odpowiednie zapasy przy wprowadzeniu
do obiektow, rozdzielnic czy tez ztacza.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dhugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiescié trwate napisy zawierajace co
najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla.

5.7. Ukladanie kabli w rurach ochronnych,

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg,
aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych a takze na drabinach kablowych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z dfawnic czopowych.

5.8. Budowa przepustow

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 .

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ dtawnicami czopowymi w celu
zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania.
Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdérag moze kontynuowac¢ dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien uzyska¢ od Producentow atesty stosowanych materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng, wymiary poprzeczne i glebokos¢ rowow. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5m.

6.4. Ukladanie kabli
6.4.1. Kable i sprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub dokumentéw, wg ktorych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokotdow odbioru albo innych dokumentéw. W czasie wykonywania i po
zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu  nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wigcej niz 10%.

6.4.2. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglo$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadoéw o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg miernika izolacji o napigciu nie mniejszym niz 1,0kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nale-zy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej IMQ dla Un<1kV.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i przepieciowa

Podczas wykonywania uziomoéw przed ich zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ ogledziny przytaczenia przewodow i
sprawdzi¢ czy zostato ono wykonane i zabezpieczone przed korozja.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie

moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu sieci

nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole

pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej. Badania powykonawcze przeprowadzaé wg

norm PN-E-04700.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, jest metr (m), Dla stupéw oswietleniowych — 1kpl. Wykonanego stup (stup z
wysiggnikiem i oprawg oraz posadowieniem — fundamentem pod stup).

Jednostka obmiarowa dla wykonania robét ziemnych jest metr szescienny (m®). Obmiaru

robot dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

8. Odbiér robét

8.1. Rodzaje odbioréw

Odbidr sieci energetycznej obejmuje:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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- odbior wstepny,
- odbioér koncowy.

8.2. Odbidr wstepny
Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,
- geodezyjng Dokumentacja Powykonawczg dla zasobow geodezyjnych Miasta 1 wg tresci zapisow
zawartych w warunkach Tauronu
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t. Cena wykonania rob6t obejmuje
komplet wykonania shupa wraz z posadowieniem i oprawa oraz 1 mb utozenia sieci i sktujg si¢ na nig migdzy innymi:
- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- dostawg 1 utozenie kabli energetycznych i stupéw oswietleniowych oraz ZK-1,

- podiaczenie do zlacza ZK-1,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- utrzymanie urzadzen do czasu ich odbioru ostatecznego.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6 kV.

PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC-60364-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC-60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 50086-2-4 - Ostony rurowe do uktadania w ziemi.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-04700 - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-05115 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

10.2. Zarzadzenia i przepisy

-Rozporzadzenie MSWiA z dnia 21.04. 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow , innych obiektow
budowlanych i terenow ( Dz.U Nr 80.z dn 19.05.2006 poz 563).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401).

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanatu technologicznego

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach zadania w ramach
,,Budowa chodnika wraz z oSwietleniem wzdtuz drogi powiatowej 2905S - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”.

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE KANAL TECHNOLOGICZNY.

Kanal technologiczny - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub
urzadzen shuzacych umieszczaniu lub eksploatacji:
1. kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci $wiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
2. kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;
3. urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego;
4. urzadzen systemow sygnalizacji wtamania.

Kanal technologiczny uliczny KTu — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci
w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla
samochoddw osobowych, a takze w przypadkach wspot wykorzystania z innymi obiektami budowlanymi

Ciag wykonany z jednej rury ostonowej RO oraz trzech rur $wiattowodowych RS i jednej prefabrykowanej wigzki
mikrorur WMR.

Ztozony z jednej rury karbowanej o gladkich $cianie wewngtrznej RO RHDPEk-s 125, trzech rur $wiattowodowych RS
HDPE 40/3,7 mm i jednej prefabrykowanej wigzki mikro rur WMR o $rednicy zewnetrznej 50 mm +5. Wigzka zawiera
7 mikrorurek o $rednicy 12 mm.

Kanal technologiczny przepustowy KTp — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacym pod przeszkodami terenowymi, w szczegélnoSci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczem oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdoéw
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

Ciag wykonany z dwoch rur ostonowych RO, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowa¢ trzy rury swiattowodowe RS i
jedna prefabrykowang wiazke mikrorur WMR.

Ciag zlozony jest z rury przepustowej RHDPEp 125/7,1 oraz trzech rur RS HDPE 40/3,7 mm i jednej prefabrykowanej
wiazki mikrorur o $rednicy zewngtrznej 50 mm £5, zainstalowanych w dodatkowej rurze ostonowej o srednicy RHDPEp
125/7,1 ($rednica zewn./grubo$¢ $cianki). Wiazka zawiera 7 mikrorurek o $rednicy 12 mm.

Mikrokanalizacja kablowa — zesp6! podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli §wiattowodowych
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Rura kanalizacji / oslonowa (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji
pierwotnej.

Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespol elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z ulozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D. -
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D. -00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.  WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

4. MATERIALY

4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D. -00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materialy do budowy kanatow technologicznych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi
miec¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

4.2. MATERIALY BUDOWLANE

4.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

4.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[1].

4.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byé¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny, np. grudek.

4.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

4.3.1.  Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Wywietrzniki studni musza posiada¢ logo miasta Zabrze.
Studnie winny by¢ wyposazone w puszki natynkowe. Wraz z kanalizacja kablowa umiesci¢ kabel sygnalizacyjny.

4.3.2. Materialy gotowe

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje si¢, buduje oraz przebudowuje z
wykorzystaniem wyrobdw zapewniajacych trwato$¢ i funkcjonalno§¢ systemu kanatdéw technologicznych, dzigki
zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich Normach w zakresie:

1) rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania
szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogblne;

2) studni kablowych i zasobnikow: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i1 kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci oraz PN-EN 206-1 Beton.
Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

5. WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA KTu
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1. Wymagania podstawowe dla rur ostlonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kKN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem witasciciela kanatu technologicznego.

2. Wymagania podstawowe dla rur §wiattowodowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej 1 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.

3. Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0
mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm; w przypadku
zastosowania wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi buduje si¢ je z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o
$rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci §cianki od 1,5 do 2,5 mm.

3) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypeknienia wynikajacego z wartos$ci srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.

4) Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze §wiattowodowej metoda wdmuchiwania. Liczbe mikrorur
uzaleznia si¢ od $rednicy wewngtrznej rury swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatlu technologicznego.

6. WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA KTp
1. Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kKN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

2. Wymagania podstawowe dla rur §wiattowodowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$é¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

3) Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kKN/m2.

4) Wspotczynnik tarcia nie wickszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej 1 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.

7. WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA WIAZEK MIKRORUR

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

2) Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o §rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0
mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o §rednicy od 40 mm do 50 mm.

3) Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o
srednicy zewngtrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm.

4) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypehienia wynikajacego z warto$ci §rednicy wewnetrznej rury ostlonowe;.

5) Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczbg mikrorur
uzaleznia si¢ od $rednicy wewngtrznej rury Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

6) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanalu technologicznego.

8. WYMAGANIA OGOLNE DLA STUDNI KABLOWYCH

1) Wielko$¢ studni kablowych i zasobnikdw powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typdéw ciagow kanalow
technologicznych.

2) Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznaczaé si¢ odpornoscig na nacisk z glly o wartosci
minimalnej

wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z 7 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).
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3) Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wlasciciela kanalu technologicznego.

4) Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajagce dostgp do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym.

Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na korozje

i czynniki atmosferyczne.

9. MATERIALY DO BUDOWY STUDNI KABLOWYCH I ZASOBNIKOW

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku
i wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogoélnych
zalecen:

1) Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obciazalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 i
wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni kablowych.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm
do 12,0 mm (prety zebrowane).

3) Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

4) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

5) Zeliwo szare lub sferoidalne.

6) Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne.

7) Puszki szczelne natynkowe

8) Kabel sygnalizacyjny

11. SPRZET
11.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

11.2. SPRZET DO BUDOWY KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwa
jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

ciggnik balastowy,

koparka na podwoziu gasiennicowym,

zuraw samochodowy 6 t,

ciggnik siodtowy z naczepa,

ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,

ciggnik gasiennicowy,

zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

12. TRANSPORT

12.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonaweca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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12.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochod samowytadowcezy,

— samochéd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

13. WYKONANIE ROBOT
13.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
13.1.1 LOKALIZACJA KANALU TECHNOLOGICZNEGO.

usytuowany w pasie drogowym, w szczegolno$ci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow
oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi

przebiegajacym pod przeszkodami terenowymi, w szczegdélnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczem oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi

Prostoliniowos$¢ przebiegu

KTu buduje si¢ w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci nie wigkszej niz 200 m pomigdzy studniami kablowymi.
Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza si¢ zwickszenie dlugoséci odcinkéw migdzy sasiednimi studniami poza
terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciagu od przebiegu prostoliniowego (zmiang przebiegu trasy).

KTp buduje si¢ w postaci odcinkéw prostoliniowych o dlugosci zaleznej od dlugosci przepustu. Dopuszcza sig¢
zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m

Tasme ostrzegawcza o szerokosci 200 7 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem ,,Uwaga Kanal Technologiczny”
umieszcza si¢ nad ciggami kanalow technologicznych w potowie glgbokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200 7 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm i
grubos$ci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem ,,Uwaga
Kanat Technologiczny” umieszcza si¢ bezposrednio nad ciaggami kanatéw technologicznych.

13.1.2. USYTUOWANIE I ZASTOSOWANIE STUDNI KABLOWYCH

Studnie kablowe projektuje si¢ i instaluje:

1) na koncach ciagéw KTp,

2) na odcinkach prostoliniowych KTu jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagnigcie kabla $wiattowodowego,
3) w punktach zmiany profilu trasy KTu jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagnigcie kabla §wiattowodowego,
4) w miejscach przyltaczy do budynkow,

5) w miejscach styku z istniejaca kanalizacja kablowa z wyprowadzeniem rury do granicy pasa drogowego.

Studnie kablowe zabezpiecza si¢ przed dostgpem 0sob nieuprawnionych.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ] ]
14.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D. -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie kanatu
technologicznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

14.2. KANAL TECHNOLOGICZNY

Kontrola jako$ci wykonania kanatu polega na sprawdzeniu:
. trasy kanatu przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciaggéw kanatu w miejscach studzien

kablowych,

przebiegu kanatlu na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

prawidlowosci wykonania ciaggow kanatu polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[4].
. Szczelnosci kanalu — wykonaniu proby szczelno$ci
. Sprawdzeniu kalibracji kanatu

14.3. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.

Elementy kanatu, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

15. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D. -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych jest Kilometr budowy kanatu

16. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D. -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazaniu kanalu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce
dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektows,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokéty z dokonanych pomiardw,

protokéty odbioru robot zanikajacych,
17. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— transport zdemontowanych materiatow,

— wykonanie niezbednych badan kanatu przed odbiorem

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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18. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. NORMY

PN-EN 61386-21Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 1:
Wymagania ogoélne.
PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego —

Zasady konstrukecji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 206-1  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

18.2. INNE DOKUMENTY

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne.

45

,,Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej 29058 — ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

46

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dﬂ
d10
gdzie:
dep - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
Iy =—%
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzla,
— Zwir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
— pospotka —  rumosz zwiezta
— piasek gruby gliniasty — il it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni — Zzwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospotka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta — pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 emi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak robwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowsa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania roboét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
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korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6ézni¢ si¢ od rzednych proj. o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D.02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: ,, Budowa chodnika wraz z oSwietleniem wzdtuz drogi powiatowej
29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacja Techniczng SST D 00.00.00 .
»Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 .

1.6 Wspolny stownik zaméwien CPV
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpoélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robot ziemnych zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport gruntu z wykopow i dokopu odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sposob wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawceg. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speilniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla chodnika
Gorna warstwa o grubosci 20 cm Dla chodnika i zjazdéw do poses;jil,00
Dla jezdni 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot Dla chodnika i zjazdéw do posesji 0,97
ziemnych Dla jezdni 1,00
53

,,Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej 29058 — ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacje¢ terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie poszerzenia istniejacych nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, =2
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okres$lona wg
wzoru:

u_ e

d’IO
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

Iy = —2

E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].
1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.19 W niniejszej STWIORB z uwagi na charakter i zakres robot objetych dokumentacjg projektowa okreslenia
,»Nasyp” i ,,poszerzenie korpusu drogi pod budowg chodnika” nalezy rozumie¢ jako tozsame
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 1.5.
1.6 Wspolny stownik zamowien CPV
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy poszerzen korpusu drogi pod wykonanie chodnika powinny

spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy poszerzen podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione  grunty wypelnione gruntem lub materiatem
skaliste twarde oraz grunty | 2 Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
kamieniste, ~ zwietrzelinowe, | 3. Pjaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy beda wbudowane w miejsca suche
rumosze i otoczaki iaszczyste i lub zabezpieczone od wod gruntowych i
; piaszezyste i pyly
2.. an’y i pospolki, rowniez | 4 piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych powierzchniowych
gSgllana.stek bo. Grednio i piaskéw prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
d. b 1aski grtu 0 ire {110 s Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem
robnoziarniste, naturalne 1. 0 - w miejscach suchych lub przejsciowo
lamane inne o wr. <35% '
4. Piaski gliniaste z domieszka | 6- Gliny piaszezyste zwieze, gliny zwigzle i zawilgoconych
frakcji  zwirowo-kamieniste] gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o granicy . - . —
(morenowe) o  wskazniku | Plynnosci wi od 35 do 60% - do nasypow: mie Wyzs.zych oz 3 m:
réznoziarnis-tosci U>15 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci Z?beZple?Zony?h pr;ed zawilgoceniem Iub po
Na dolne | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | frakcji itowej ponad 2% tiepszentu spotwamt
warstwy metalurgiczne  ze  starych — - —
nasypow zwatow (powyzej 5 lat) - gdy zw1erc1f1d1<_> wod_y gruntox_)vej Zl’la‘].du_.]e si¢
ponizej strefy | 6. Lupki  przyweglowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z | ™2 gk}bokosc.l wickszej od kapilamodci biernej
przemarzania | przepalone nowego studzenia (do 5 lat) gruntu po.dloza - -
7. Wysiewki kamienne o |7, Trotupki przyweglowe nieprzepalone - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne
zawartosci  frakcji  ilowej straty masy do 5%
ponizej 2% 10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo- |~ gdy. wolne przesFrzer.lie zostang wypetnione
suzlowe materialem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz 35% |- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gome | 3.  Holupki  przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla | spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | kamiennego popioty itp.
Sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
fie przemar- szych od 0,075 mm frakcji itowej >2%
zania 4. ) Wysi.ewki kz.amie'nne 0 | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpado-
uzlarmenl}lui) dp olwlga(.iajlq- 8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
Cym pospoikom lub zwirom - 0 wskazniku nosnosci wpes>10
W wykopach i
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych  do wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dot. Sprzetu wg. STWIORB D.00.00.00

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

wiertarki mechaniczne itp.),

hydromechanizacji itp.),

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zagegszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *E* [m] n *E* [m] N FEE
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do 8 0,1 do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2 do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
%
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0.4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 0,2do 04 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosciod [ 2,0 do 8,0 | uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
5do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego lub rzapi z ktérych wody zostang odpompowane.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie poszerzen korpusu pod konstrukcje chodnika
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy poszerzen
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Przed przystapieniem do budowy nalezy w obrebie podstawy poszerzenia zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej oraz rozbidrki
5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszcezanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, Dla chodnika i zjazdéw do posesjil,00
do2m Dla jezdnil,03

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli poszerzenie ma by¢ budowane na powierzchni gladkiej, to przed przystapieniem do budowy powinna ona by¢

rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania poszerzenia korpusu drogi

Wybor gruntéw i materiatdéw do robdt powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania poszerzen korpusu z uwagi na wykonanie chodnika

Poszerzenia korpusu powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktoére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

InzZyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% # 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K> 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% *1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie poszerzen korpusu drogi w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z odpowiednimi zasadami podanymi w niniejszej STWIORB

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cia okreslona w punktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa
nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej: -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I[;>1,0,
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¢) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

d) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhuig podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktéorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagegszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng
liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
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przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6olnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku moduldéw odksztatcenia z warto§ciami dopuszczalnymi. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu poszerzenia nasypu

Pomiary ksztattu poszerzenia nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® wykonanego nasypu (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 8.
Odbiorowi podlega:
-sprawdzenie pochylen skarp nasypu
-sprawdzenie wskaznika zaggszczenia
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot- projekt wykonuje wykonawca
— odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z wykonaniem schodkowania,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 10.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01c WYKONANIE NASYPOW -Wzmocnienie geosyntetykiem podstawy nasypu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: , Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
— poszerzenia korpusu nasypu drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalosécia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch Iub wigcej uktadow
przedz, widkien, filamentdéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione
na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub
statecznos$ci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
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Materialy do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomocag geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji
projektowej (np. geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac¢ z ustalen podanych
w zataczniku 1 w zakresie wlasciwos$ci 1 wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materiaty o
wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydhuzeniu przy zerwaniu co najmnie;j
40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$é¢, dtugosc)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV 1
zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki
do wysiggnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
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niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zalaczniku
3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i1 punktow wysokoSciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wickszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany material geotekstylny
przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek
uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 ¢cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdéwnym lub w biezacej wodzie - nawet
100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest we¢zsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczes$ciej na budowie za
pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i1 polaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo rgcznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie
najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadaé ,,dachowkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdoéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzoéw 1 napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypetnia si¢
zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadad
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyntetykiem podloza
nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . . Czestotliwos¢ Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badaf dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 . . . Wg dokumentacji

2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowe;

3 | Prawidlowo$¢ ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos$¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 Przestrzegan@ ograniczefi ruchu w. We pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
—  m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m’ (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robdt sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* uktadania geosyntetyku obejmuje:
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— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gloéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej
gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o
duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid
A. Jako powloki ostaniajace stosuje si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sg rowniez materialy roslinne: len, bawelna, juta lub wtokno
kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyroboéw geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wlasciwosci wyrobow geotekstylnych

. Oznaczenie funkcji
Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Zbrojenia
1 wzmocnienia
1 | Wytrzymatoé¢ na rozciaganie” PN-EN ISO 10319
2 qumzeple przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 'Wytrzymfﬁosc na rozcigganie SZWOw PN-EN ISO 10321 S
i potaczen
4 | Przebicie statyczne (CBR)?" PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozciaganiu PN-ISO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwatosé EN 13249 zal. B H
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12.1 | Odpornos¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporno$¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 deorposc na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczng
Oznaczenia:

H - wlasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwo$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwo$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwo$¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
" badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,
np. georusztow
oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatos$é na rozciaganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy
zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow

b)

1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary
rolki lub arkusza wyrobu, mase¢ powierzchniowa wedlug PN-EN 965:1999, dla wldknin grubo$¢ przy okreslonych
naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowna wielko§¢ porow Oy, dla geosiatek i georusztow -
wielkos$¢ oczek.

1.4. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wtasciwoscei te obejmujg zwykle:

— wytrzymatos$¢ i odksztalcalno§¢ wyrobow, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatu sa wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy réoznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%,
5% 1 10% (sztywnos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

— opdr geowloknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN ISO
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i polaczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozcigganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale oraz
petzanie przy Sciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do plaszczyzny wyrobu £,
— wodoprzepuszczalnos$¢ (geowtoknin) w ptaszczyznie wyrobu Ay,
— charakterystyczna wielko$¢ porow Ogg lub Ops.

Badania tych parametréw sa istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowltoknin i geotkanin, majg tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwo$ci hydrauliczne badane sa wedlug norm ISO Iub EN i ich
wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k, bada si¢ np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalno$¢ w
plaszczyznie wyrobu k;, bada si¢ zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwo$ciami mechanicznymi i struktura wyrobu. Dla wyrobow
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sa zwykle proby na budowie. Badanie stuzy do
okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zaggszczeniu zasypki), a
nastgpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych
wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych na
skarpach. Wartosci tarcia migdzy gruntem a materialem mozna bada¢ wedlug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach
skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnym jest zwykle w granicach:
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— po geowldkninach i geotkaninach f=00,6+0,7)tg D,
— po geosiatkach (georusztach) f=(00,8+1,0)tg @,.
gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materialu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wplyw
przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca si¢ przyjmowaé warto$¢ minimalng f,;, = 0,5 tg @,.

1.8. Trwalos$¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykow w przecigtnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decyduja o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wplywy
chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norma PN-EN 13249 badania trwatos$ci sa potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem Iub gdy
wystepuja szczego6lne zagrozenia Srodowiskowe. Ogodlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dhuzszym dzialaniem $wiatla.
Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzi¢ki czemu moga by¢ odporne na
nawet dlugotrwata ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krotkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne
glownie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypoéw na stabym podtozu, ktdrego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze
moze samo przejaé obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢é w przypadku zastosowan dlugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymatoéci 1 odksztatcalnos$ci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp),
ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$é geosyntetykow, a takze wzmacniania podloza
nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wyboér materialow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu nalezy dokonywaé¢ w zaleznosSci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wilasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materialu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie
szczegdtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji,
obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatoS$ci na rozciagganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozciaganie Fy, badanej zgodnie z
normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z
95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatos¢ obliczeniowa Fy materiatu nalezy wyznaczaé
(np. wedlug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikow
bezpieczenstwa. Sa to: materialowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czesciowe, uwzgledniajace
wplyw réznych czynnikéw np. pelzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia
podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dlugotrwatych takze
szkodliwe oddzialywania $rodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow zaleza
od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny
by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W
wyniku redukcji wytrzymatos$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% warto$ci nominalnej Fy, w zaleznoSci
od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkow obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztalcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydluzenia
zbrojenia, odksztalcen lub przemieszczen elementow i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS
80006).

ZAY.ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podioza (rys. 2.1)
zaleca si¢ stosowanie materiatow o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np.
wiokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy
modul wtorny odksztalcenia podloza E, jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyktad
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wedlug przepisow niemieckich minimalna warto$¢ modutu E, na powierzchni podloza wynosi 45 MN/m?. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podloza jest zalecane, jezeli jego
modut E, jest mniejszy od 30 MN/m?, a grubo$é¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bylaby nadmierna. W takim
przypadku, aby zachowaé projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usungé gorng
warstwe stabego gruntu i po wyrownaniu powierzchni ulozy¢é material geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykow o sztywno$ci zapewniajacej przy rozcigganiu sitg 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grubos¢ ukladanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okreslane w
projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie taczac
pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaklad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke
uktada si¢ od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zaggszcza si¢ do
wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle /5 = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtornego modutu odksztalcenia podioza E,,
ktory powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m’. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po
zageszezeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na slabym podiozu
nastepujace kryteria:

geowlokniny geotkaniny

masa powierzchniowa g/m” >200 =200
wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m > 15 >40
wydtuzenie przy zerwaniu % >40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x'- s) [kN] >2,5 >2,5

. . . <2,5-ds <2,5-dsp
wielko$¢ charakterystyczna porow Ogg g ds< O s < doo dsy< Op s < doo
wspotezynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s > 107 >107
wspotezynnik &, przy nacisku 20kN/m?, m/s >10" > 10"

W% | 0%

i
— —~— —
— . St
— — — il s S — — —~—

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonos$ny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigkszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu nasypu jak
belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w podstawie nasypu - jak w belce zelbetowe;j -
przejmuje napre¢zenia rozciagajace, zapobiegajac spgkaniom i ograniczajac odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie
to poprawia stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdziatajac wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan
zwiazanych z jego $cisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sa bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czg$ci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie
kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potoZzone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna by¢
oddzielona od podloza warstwa wiokniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie
powierzchniowe] warstwy trawiastej. Rozwinigciem tego rozwiazania jest materac z kruszywa otoczonego materialem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetia tez rol¢ drenazu, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z
gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

AN

Cienka staba warstwa

e e ieeean. ... IBNKAE STADA WATSTW esssmmssasErenan
«-" Staby grunt Mocne podtoze

Zbrojenie

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
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Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypoéw geosyntetykami

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza si¢ zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymato$¢ na $cinanie
stabego podtoza oraz obliczeniowa krotkotrwata wytrzymato$é zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu
konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie
zapewnia stateczno$ci bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowaé uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA GRUNTACH
SEABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drog z zastosowaniem widknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktorych celem jest zapewnienie przejazdu samochoddéw bez ograniczen
glebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjng wysokos¢
nasypu nad warstwa geowldkniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zalezno$ci od nat¢zenia ruchu drogowego i rodzaju
gruntu stabono$nego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznosci od natgzenia ruchu drogowego i rodzaj
gruntu stabono$nego

Sredniomiesigczne Wysokos¢ nasypu nad geowlokning, cm
natezenie ruchu .. grunt gliniasty
drogowego w jednym torf mato gmqt g11n1a§ t}/ lub z torfem o
) torf osuszony . o wilgotnosci . L
kierunku wilgotny W<09W wilgotnosci
samoch./dobe 70T W >0,9 Wq
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
B. cigzkie obciazenia 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90
(przejazd jednorazowy)
Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze dhugotrwalo$é okreséw eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna przekraczaé
jednego roku.

2. Mniejsze warto$ci wysoko$ci nasypu przyjmuje si¢ dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o
sktadzie optymalnym, wieksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. Natgzenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z ci§nieniem jednostkowym w oponie
0,55 MPa i obcigzeniem na 0§ max. 90 kN.

4. Tablica obowigzuje dla geowldknin z umownym modutem odksztalcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wi - granica ptynno$ci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowldknin na gruntach stabono$nych przedstawiono na
rysunku 3.1 z tym, ze stosuje si¢ je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonos$nych (blotach) glebokosci do 4 m, w ktérych zalegajg torfy zwarte i $redniej zwartosci z
wilgotnoscig do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglgdnie stabe grunty gliniaste lub
grunty z przekladkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podioza, wykonuje si¢ warstwg z gruntu
miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukceji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,

¢) na podlozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach glebokich blot o
charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysoko$¢ nasypu hyc jest mniejsza od sumy St
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(osiadanie nasypu) + hg (gltebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m -
wedhug rysunku 3.1b,
Dolna cze$¢ nasypu wykonuje si¢ z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uklada si¢ wldknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuni¢cia gornej warstwy torfu stosuje si¢ konstrukcj¢ zgodng z
rysunkiem 3.1c.

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabonosnych

a - przy glebokosci stabych gruntow do 4 m, b - przy glebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m,

c - przy
budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt stabonos$ny, 4

- grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a KANALIZACJA DESZCZOWA — ZARUROWANIE ROWU PRZYDROZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg przykanalikéw do wyprowadzenia na skarpy rowow przydroznych, zarurowania
rowow oraz wpustow ulicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: , Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementow
kanalizacji deszczowej- zarurowania rowu w postaci przykanalikow z rur PVC SN 8 SDR 34 $rednicy 200/5.9mm;
podiaczonych do wpustow deszczowych a wyprowadzonych na skarpy proj. rowéw przydroznych zarurowania rowow
rurami PVC Dz315x9,2mm SDR34 SN8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa/sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
odpowiednio opadowych i bytowych

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy/sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych/bytowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a §ciang komory robocze;j.

1.4.5 Przewiert — czynno$¢ polegajaca na bezwykopowym wykonaniu otworu w poprzek drogi celem umozliwienia
wbudowania kanalizacji deszczowej, bez zaklocania ruchu pojazdéw na drodze, z wybieraniem urobku w czasie
przewiercania, skutkiem czego nie dochodzi do podniesienia nawierzchni poprzez rozpychanie gruntu.

1.4.6. Komora przewiertowa wykop po obu stronach korony drogi zawigzany z technika wykonania przewiertu,
odpowiednio zabezpieczone przed obsuni¢ciem gruntu. Wymiary wykopu wynikaja z przyjetej przez wykonawce
technologii wykonania i dtugosci przewiertu

1.4.7 Zerdz wiertnicza cze$¢é maszyny stosowana w bezykopowej technoologii wykonania otworow

1.4.8. Regulacja pionowa urzadzen obcych rektyfikacja urzadzen i ich elementdéw znajdujacych si¢ w pasie drogowym
do poziomu niwelowanej nawierzchni.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami. i STWIORB D.
00.00.00

1.6  Wspolny stownik zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wpdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty stosowane do budowy musza posiada¢ certyfikaty, atesty i dopuszczenia do stosowania na polskim

rynku.
2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PVC

Zarurowanie rowu:

e PVC Dz200x5,9mm SDR34 SN8 - przykanaliki do wpustow
e PVC Dz315x9,2mm SDR34 SN8 — zarurowanie rowu

Rury z $cianka jednowarstwowa lita (zgodnie z normga PN-EN 1401:1999) z wydtuzonym kielichem z uszczelka, szereg
SDR34, zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ dostarczane razem z rurami jako kompletne gotowe systemowe rozwigzanie
producenta. Przed zamoéwieniem krggéw wykonawca wykona pomiar kontrolny ( z uwzglednieniem

zinwentaryzowanych kolizji, lokalizacji rzeczywiste]j przytaczy czynnych sieci, katow i rzednych rzeczywistych.

2.3. Wpusty uliczne

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. Wpusty winny by¢
wyposazone w wyjmowane kosze osadcze z tworzywa sztucznego typu A4 lub C3 wg DIN 4052; krata wpustu powinna

by¢ zawiasowa uchylna. Typy wpustéw ( zwykte/kraweznikowo-jezdniowe) zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe taczone na uszczelke o $rednicy zgodne;j

z dokumentacja projektowa tj:

50cm dla wpustow XF1 wg PN-EN206-1:2003 lub z materialow z ktérych wykonane sg rury.

120cm dla kanalizacji deszczowej XF1 wg PN-EN206-1:2003 lub z materiatéw z ktorych wykonane sa rury.

100 lub 60 cm dla kanalizacji sanitarnej klasy odpornosci XA3 wg PN-EN206-1:2003 lub z materiatow z ktorych
wykonane s3 rury.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5.4. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D04.02.01
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyroboéw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tfadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i1 pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,
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— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhiz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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wpusty oraz wlazy kanalowe winny by¢ oparte na ptycie przykrywowej ulozonej na pierscieniu odcigzajacym; nalezy
pozostawi¢ luz konstrukcyjny pomigdzy plyta a pierscieniem

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca wykona przekopy kontrolne na trasie projektowanej drogi, i przykanalikow, celem doktadnej lokalizacji
kolidujacego uzbrojenia. Wszystkie czynne przytacza kanalizacji deszczowej i sanitarnej wykonawca zinwentaryzuje w
ramach przekopéw kontrolnych oraz podtaczy odpowiednio do wiasciwej sieci.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego
poziomu dna.

Wody nalezy odpompowac przy pomocy pompy spalinowej i zutylizowaé, dopuszcza si¢ skierowanie wod z wykopu do
sieci kanalizacji deszczowej wylacznie po uprzednim oczyszczeniu z osadu i zawiesiny oraz uzyskaniu zgody PWiK w
Rudzie Slaskiej, jak rowniez ewentualnych zgod wynikajacych z obowiazujacych przepisow prawa.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

Pod rurami kanalizacyjnymi nalezy wykona¢ 20cm podsypke z piasku a nastgpnie obsypac rur¢ 30cm warstwa piasku
ponad rure, wykop mozna zasypa¢ gruntem rodzimym zaggszczajac (ubijajac) warstwami, co 20cm

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociaggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 my/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1 . Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dluzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j
nie powinna przekracza¢ 24 m,
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— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki Scickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke §ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ badania materiatéw do wytwarzania betonu i zapraw i
ustali¢ recepte. Na wszystkie materialy powinien uzyska¢ stosowne certyfikaty.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czg¢stotliwoscia
okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z piasku, kruszywa mineralnego
Iub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

-pomiar powykonawczy wraz z monitoringiem TV wykonanych kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.6,

- rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig doS mm.

6.2.4. Dokumentacja budowy

Dokumentacj¢ budowy stanowi dziennik budowy, protokoty odbioru robét zanikowych oraz plan ,,bioz”. Dokumenty te
nalezy przechowywaé w biurze kierownictwa budowy lub w innym, wskazanym na tablicy informacyjnej, miejscu i
powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru i kontroli nadzoru budowlanego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji- przykanalikow na skarpy rowow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
(a) roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
(b) wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
(c) wykonane komory,
(d) wykonana izolacja,
(e) zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot. Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.
Podstawe do odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastgpujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
¢) zaswiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) pomiar powykonawczy wraz z monitoringiem TV wykonanych kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
e) protokoly odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych,
f) protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
g) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zasady ptatnosci za wykonanie zadania ustalone zastang w umowie. Platnos¢ za wykonanie zadania moze nastapi¢ po
podpisaniu protokotu odbioru robot, w ktorym stwierdzi si¢ wykonanie pelnego zakresu umownego.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sagczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

— Przeprowadzenie inspekcji TV wykonanych sieci wraz z opracowaniem wynikow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-EN 476 z 2001 Studnie kanalizacyjne

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-69/B10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

10. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogbélne wymagania i badania

11.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

12.PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B,C,D (wlazy typu cigzkiego) (pr. EN 12201-1-5)
13.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

15.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

16.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

17.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

19.PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

20.PN-EN 1401:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

21.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

22. PN-EN 476: 2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
23.PN-EN 13101:2004 Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu. Wymagania, znakowanie,
badanie i ocena zgodnosci

24. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
25. PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego Deskowanie uniwersalne.
26. PN-85/M-74081 Studnie betonowe z betonu wodoszczelnego
27. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy, roztwory asfaltowe na zimno
28. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01b REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji armatury (regulacja pionowa wpustéw ulicznych, studzienek
kanalizacyjnych, regulacja zaworéw wodociggowych) oraz wykonaniem zabezpieczen istniejacych sieci zgodnie
z wymogami ich gestorow

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: , Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdluz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uzbrojenia.

W zakres robdt wchodzg:

- studzienek kanalizacyjnych,

- regulacja zaworow wodociagowych

- regulacja studzienek telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potlaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych Iub innych urzadzen
podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia do urzadzen odprowadzajacych wody opadowe.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Zawor wodociggowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociagow.

1.4.7. Skrzynka gazowa — urzadzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.8. Studnia telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia

Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzy¢:

a) materialow otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialow nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaroéw, jak material rozbiérkowy, lub zastosowany pierwotnie.
c} materiatow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obciazen i warunkow pracy.

2.2.1 Materialy do regulacji wpustow ulicznych i studzienek kanalizacyjnych.

Do regulacji wpustow ulicznych i studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20;

Ewentualne uszkodzone wlazy zeliwne, lub kratki $ciekowe nalezy wymieni¢ na nowe.

2.2.2 Materiaty do regulacji zaworow wodociagowych i gazowych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejacej skrzynki lub wymiany na nowa zgodng z norma.
PN-85/M-74081 [5].

Wymiana skrzynek na nowe moze zosta¢ dokonana wylacznie na koszt wtasciciela sieci.

2.2.3 Materialy do regulacji studzienek telefonicznych.

Po uzgodnieniu z gestorem sieci nalezy dokona¢ regulacji istniejacej skrzynki lub wymiany na nowa wskazang przez
uzytkownika wg. BN-85/8984-01 [7]. Do regulacji nalezy uzy¢ cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [1]. lub betonu min klasy B 20; Wymiana studni kablowych na nowe moze zosta¢ dokonana wylgcznie na
koszt wlasciciela sieci.

2.2.4. Materialy do zabezpieczen sieci kablowych i innych.
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Do zabezpieczen sieci kablowych nalezy uzywaé rur ochronnych dwudzielnych o charakterystykach zgodnych z
wymogami gestorow zabezpieczanych sieci. Dla sieci niekablowych nalezy uzywa¢ rur stalowych lub innych
dopuszczonych przez gestorow tych sieci; w wypadku braku doktadnych ustalen z gestorem sieci, co do sposobu
zabezpieczenia, wykonawca przed przystapieniem do robdt uzgodni sposob zabezpieczenia z wlasciwym gestorem sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

-pity tarczowej,

-mfota pneumatycznego,

-sprezarki powietrza,

-zageszczarki wibracyjnej,

-sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Przed przystapieniem do robét wykonawca wykona przekopy kontrolne celem dokladnej lokalizacji uzbrojenia.
Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzadzenia do zaprojektowanej docelowej rzednej nawierzchni
lub terenu. Roboty te nalezy wykonad recznie.

Wykonanie robét obejmuje

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki gazowej i wodociagowej, pokrywy studni
telekomunikacyjnej);

- odpowiednie odkrycie urzadzenia i wykonanie czynnosci niezb¢dnych dla wlasciwego wykonania robot;

- podniesienie wpustéw deszczowych i studni kanalizacyjnych mozna wykona¢ przez zastosowanie cegly kanalizacyjne;j,
betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementéw prefabrykowanych.

W przypadku niewielkiej réznicy poziomoéw- poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
wykonuje si¢ przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych — poprzez wykonanie
deskowania oraz ulozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.). Osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej wykonuje si¢ z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa. W przypadku zastosowania cegly wazne jest przewigzanie spoin i ich doktadne
wypehienie oraz otynkowanie od wewnatrz.

Wysoko$¢ komory nie powinna przekroczy¢ 60 cm,. W przypadku gdy wysoko$¢ jest wicksza od 60 cm, nalezy studni¢
uzupetni¢ o nowy krag odpowiedniej srednicy. Wykonanie regulacji skrzynek gazowych i wodociggowych oraz studni
telekomunikacyjnych winno si¢ odbywaé wedlug wskazowek i pod nadzorem wilasciciela sieci. Ogolne zasady
wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dotyczy to catej grubosci
zaprojektowanych warstw nawierzchni. Przy wykonywaniu nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot uzbrojenia (komina i kohierza studzienki itp.) Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Sprawdzenie polozenia elementdéw uzbrojenia w stosunku do otaczajacej nawierzchni:

- kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,

- pozostale urzadzenia - w poziomie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. Rozebranie przykrycia.

. Rozebranie gornej czesci studzienki.

. Ewentualne wykonanie deskowania.

. Ewentualne utozenie i zaggszczenie betonu.

. Ewentualne wykonanie podwyzszenia z cegly

. Ewentualne rozebranie deskowania.

8. Osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej uzbrojenia obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zdjecie kratki Sciekowej,skrzynki lub innego przykrycia.

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-ewentualne wykonanie deskowania.

-wykonanie regulacji wysoko$ciowej poprzez ulozenie betonu , lub cegiet, albo osadzenie
skrzynek na nowych rzednych,

-ewentualne rozebranie deskowania.

-osadzenie kratki Sciekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej
przygotowaniem.

-odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiérkowych na sktadowisko,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

2. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

3 BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

4 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

6 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
7 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

8 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

~N 0 bW
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1. w ramach zadania: ,, Budowa chodnika wraz z oSwietleniem wzdtuz drogi powiatowej
29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6  Wspdlny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.04.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Koryta
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00- dla chodnika, zjazdow do posesji wjazdow na

parking; 1,03 dla nawierzchni bitumicznej

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97- dla chodnika, zjazdow do posesji wjazdu do
JSW S.A;1,00 dla nawierzchni

bitumicznej(poszerzenia) i jezdni.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastagpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza pod
poszerzenia istniejacej konstrukcji nawierzchni.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta* co 20m
2 | Rowno$¢ podhuzna* co 20 m
3 | R6wnos¢ poprzeczna* co 20m
4 | Spadki poprzeczne co 20m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe* €0 20 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co20m
7 Zaggszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza* w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 100 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych jesli w miejscach tych wystepuje koryto pod peing konstrukcje nawierzchni  dla  jezdni  pomiar
nalezy przeprowadzi¢ minimum 4 krotnie

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
W wypadku matych szerokos$ci na poszerzeniach tata moze by¢ krotsza.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

87

,,Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej 29058 — ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
88

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6  Wspdlny slownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych wg. niniejszej dokumentacji sa:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstweg odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roOwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiggnicto grubo$é projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubo$ci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokos$ci na
jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy
2 | Réwno$¢ podtuzna co20m
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osijezdni ina jej krawedziach
planie ”
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 100 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeilnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej/ mrozochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy mrozochronnej z piasku obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej,
— wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz
pobocza, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni oraz skropieniem nawierzchni
pobocza z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa. Ilekro¢ w niniejszej SST jest mowa o skropieniu nawierzchni,
nalezy to odpowiednio odnosi¢ réwniez do skropienia poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6  Wspélny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltoéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
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2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. Norma PN-C-04134 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 1426:2001. Przy
wykonywaniu robot nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug
nowych zasad.
5. Norma PN-C-96170 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 12591:2004 Przy wykonywaniu
rob6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.
10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6  Wspélny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
1.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegodlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 od2 do 12 PN-B-06714
(m/m) 5 10 -15 131
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 35 40 -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto§¢  zanieczyszczeh  organicznych, 1 1 PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wicej niz 0d 30 do 70 0d 30 do 70

BN-64/8931
5 | Wskaznik piaskowy po  pigcio-krotnym -01 [26]
zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481,
% 35 50
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie
. L 30 35
obrotdw, nie wigcej niz 3 S
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wigcej niz PN-B-06714
5 10 -42[12]
PN-B-06714
TR — -18 [6]
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz
) i PN-B-06714
= -19171
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 37[10]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714
- — -39 [11]
9 | Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
80 60 -28 [9]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 120 -
SO;, %(m/m), nie wigcej niz
100
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11 | Wskaznik no$nosci w,,s mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 [21]
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys

<5 (1
dys
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

50 ¢ 1,2 )
Oy
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ weczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?%)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 100

W N | —

Zaggszczenie warstwy 3 probek na 100 m’

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey

IA

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Rowno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7

Podczas budowy: w 3 punkt. na kazdej dzialce rob., lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

Grubos¢ podbudowy

co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roéznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
b) modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
¢) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku w, | zageszczenia kotem, mm
nie mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g) zaggszczenie roztozonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
17.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
18.  PN-B-30020 Wapno
19. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
21.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
22.  PN-S-96035 Popioty lotne
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23.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
24. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem belkowym
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
30. Norma PN-B-06714-15 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 933-1:2000. Przy
wykonywaniu robot nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug
nowych zasad.
31. Norma PN-B-06714-16 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-4:2000. Przy wykonywaniu

32.

33.

34.

robot nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

Norma PN-B-06714-17 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-4:2000. Przy wykonywaniu

robo6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

Norma PN-B-06714-17 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 933-4:2000. Przy wykonywaniu

robo6t nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedtug nowych zasad.

Norma PN-B-06714-18 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 1097-6:2002. Przy wykonywaniu robdt nalezy

uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

35.

Norma PN-B-06714-19 zostala zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1367-1:2001. Przy wykonywaniu robdt nalezy

uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

36. Norma PN-B-06714-26 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 1744-1:2000. Przy wykonywaniu roboét nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

37. Norma PN-B-06714-28 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 1744-1:2000. Przy wykonywaniu robot nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

38. Norma PN-B-06714-39 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 1744-1:2000. Przy wykonywaniu robot nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

39. Norma PN-B-06714-42 zostata zastgpiona przez norm¢ PN-EN 1097-2:2000. Przy wykonywaniu robot nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

40. Norma PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 zostata zastapiona przez norm¢ PN-EN 13043:2004. Przy
wykonywaniu robot nalezy uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

41. Norma PN-B-19701 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 197-1:2002. Przy wykonywaniu robét nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

42. Norma PN-B-23006 zostata zastgpiona przez normg¢ PN-EN 13055-1:2003. Przy wykonywaniu robot nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedhug nowych zasad.

43. Norma PN-B-32250 zostala zastapiona przez norm¢ PN-EN 1008:2004. Przy wykonywaniu robdt nalezy
uwzgledni¢ wprowadzone zmiany i prace wykona¢ wedlug nowych zasad.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.05.02. Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej
z mieszanki zwigzanej cementem przy przebudowie skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 941 z ul. Kozakowicka
i Dominikanska w m. Ustron .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

W przypadku wycofania normy i zastgpienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z normg
obowigzujaca.

Jezeli wyrob budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badan, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaty przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy,

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne”.
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowac kruszywa naturalne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do warstwy podbudowy =z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane
Rozdzial/punkt w f kategorie  lub | Odniesien
. Wiasciwosé - .
normie warto$ci dla |ie do PN-
PN-EN 13242 podbudowy EN 13242
pomocniczej
GC80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF80 Tablica 2
GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich | GTCNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTFNR
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg GTANR Tablica 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Fldeklarowana | Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu SIdeklarowana | Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzs:hniach przekr.u.szonych lub tamanych CNR Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 g;vggo;g;jidow ) W kruszywie grubym wg fdeklarowana | Tablica 8
4.6 %;leggosg ;i}lllow ) w kruszywie drobnym wg fdeklarowana | Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan | -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
52 we PN-EN 1097-2 LA60 Tablica 9
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR T? blica
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 | Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana | -
albo 9
. . | kruszywo .
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kamienne Tablica
wg PN-EN 1744-1 AS0.2 12
. e kruszywo Tablica
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Kkamienne SNR_ | 13
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwiazanych | Deklarowana -
hydraulicznie
Brak substancji
o . szkodliwych
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN dla érodowiska
1744-3
wg odrgbnych
przepisow
Brak ciat
obcych takich
jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, | -
mogacych
pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 wg PN-EN 1097-2 SBLA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 Tablica
732 (Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242, to WA242 16
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nalezy zbadaé¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)

- skaty
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg | magmowe i
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w | przeobrazone: | Tablica
przypadku, gdy nasigkliwo$¢  kruszywa | F4 18
przekracza WA242) - skaty
osadowe: F10

7.3.3

Zakacznik C,
punkt C.3.4

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowac¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

Nalezy zastosowac cement 32,5 CEM L.

Nie dopuszcza si¢ stosowania popiotow.

2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przys$pieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1

Sktad mineralogiczny Deklarowany -

Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego cementem
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Mlmmalgl a Zawartose
’ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3.
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2.6.3. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z 2.6.4.
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RCZ-O probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RCZ-O/RC

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na
sciskanie RCZ-O, RC nalezy przyjac¢ $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

2.7.1. Warstwa podbudowy pomocniczej

Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Wtasciwose Uwagi

Wymagania

L.p. chodniki, Zjazdy,

droga serwisowa

1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka -
CBGM 0/31,5 mm | ¥S"nek 1
2.2 | Minimalna

zawarto§¢ cementu

tablica 2

Ustalenie na podstawie

2.3 | Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na Badanie wg PN-EN
$ciskanie  (system klasa C1,5/2,0 1.3286-41”po 28 dniach
D - klasa pielegnacji
wytrzymatosci RC
Badania wg.

>
2.5 | Mrozoodpornos¢ |>0,6 zatacznika 1.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac:
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wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zagg¢szczania.

Sprzet uzyty przez Wykonawce winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wytwarzania oraz
wbudowywania mieszanki.

Rodzaj stosowanych srodkow transportu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze o konstrukeji i tadownos$ci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszywa,

wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196.

wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w
niniejszej STWiORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

wymagang zawartos¢ wody w mieszance,

w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
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Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uklada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podloza zgodnie z
STWiORB D 04.01.02.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania
wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%,

cement + 5%,

woda £ 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podluznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peina
glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedhug
Proctora. Specjalng uwagg nalezy poswigcié zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

W celu sprawdzenia sprzetu, technologii i receptury laboratoryjnej Wykonawca winien wykona¢ odcinek probny.

Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubos¢ warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wtasciwych robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

W przypadku braku uzyskania wymaganych wiasciwosci zgodnych z punktem 6 niniejszej STWiORB Wykonawca
wykona i przedstawi Inzynierowi, zaakceptowany przez Projektanta, sposob wzmocnienia podioza.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.
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6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na wa.rstwy podbudowy z mieszanki
. .o . zZw13zanej cementem
dziennej dzialce roboczej . . .
przypadajaca na jedno badanie
[m2]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ) 2000
Z cementem
3. Zaggszczenie warstwy
4. Wytrzymalosé 3 2000
Mrozoodpornosé kruszywa . o .
5. stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Szczegdtowe badania kruszywa | Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
1. Grubos$¢ warstwy niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

2. Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

4. Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
10 razy na 1 km

5. Spadki poprzecznel) dodatkowo na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowe;j,
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6. Rzedne wysoko$ciowe co 10 m

7. Uksztaltowanie osi w planie 1) co 100 m

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw
poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

6.5.1. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordow na cala jej glebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

6.5.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwos$cig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.3. RoOwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
z czgstotliwoscig podang w tablicy 5. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwo$cia podang w tablicy 5.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.
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6.5.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z mieszanki zwiazane;j
cementem wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows..

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedhug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialdw i opracowanie recepty na mieszanke,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

wykonanie odcinka probnego,

wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,

rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

zagegszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

wykonanie materiatdow do inwentaryzacji warstwy podbudowy,

przediozenie recept Inzynierowi wraz z niezb¢dnymi zatacznikami oraz probkami wszystkich materiatdow wsadowych
(pobranych w obecnosci Inzyniera).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw.
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci ziarn
1 nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-50Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymalosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie dotyczy.

ZALACZNIK 1
Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RCZ-O probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = RCZ-O/ RC

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nast¢pnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ je cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie
o temp. +18+2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.

Wynik badania rdzniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na
sciskanie RCZ-O, RC nalezy przyja¢ $rednia liczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. (odtworzenie istniejacej nawierzchni bitumicznej
w wypadku uszkodzenia w zwigzku z wykonaniem kraweznika przyjezdniowego)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz
drogi powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sa
zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 SST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zalezno$ci

Lp. Rodzaj materialu od Kategorii ruchu

nr normy KR3doKR 6

1 [Kruszywo tamane zwykte i1 granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 k11, 1I; gat. 1, 2
[2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI T, II; gat. 1, 2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania ?

laboratorium drogowego

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyldéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawcey przystepujacemu do wykonania robdt wg. Niniejszej SST sugeruje si¢ korzystanie min. z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
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walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposoéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speltnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi przez:38,1
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 76+100
12,8 66+90
9,6 57+81
8,0 48+71
6,3 42+65
4,0 36+58
2,0 27+47
zawarto$¢ 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (65+81)
0,42 12+24
0,30 7+18
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
4+7
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA ,%, 3,0+4,7

m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 1

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 3
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajace;j

prawidtlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz

zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaD 50 od 145° C do 165° C,
— dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwoscei i podbudowy z BA w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3doKR 6
1 Modut sztywnosci pelzania V), MPa >16,0 (>22,0)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzenh w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wladciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
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- zDS50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowg, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m>.

Powierzchnie czolowe wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3
do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8 hprzy iloci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0
8,0; 6,3;4,0;2,0
Jw. 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoScig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Z1acze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- .
. dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
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8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 11Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wiyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji
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6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna,
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdéwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

2 Drogi klasy Gi Z 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0
cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy 1 wolna przestrzen
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Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne. Ostateczny
odbidr robot zgodnie z zapisami zawartej umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 SST ,,Wymagania ogoélne” pkt
Szczegodtowe warunki ptatnosci, zgodnie z zapisami zawartej umowy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obciazeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego. (odtworzenie istniejace;j
nawierzchni bitumicznej w wypadku uszkodzenia w zwiazku z wykonaniem kraweznika przyjezdniowego) oraz
wypelnieniem szczelin bitumiczng masg zalewowa,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu KR3-4. Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
ategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 ACILIS

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

129

,,Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej 29058 — ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.16. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC11S 50/70 " PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
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9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
W Metod
ymagame Wihasciwosé erodd nostka 45/30 — 55 45/80 - 65
podstawowe badania . .
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w posrednich .
Penetracja
temperatu-rach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
T t
temperatu- rach eksploa- e-mp e.ra .ura PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
. migknienia
tacyjnych
Sit - -
(rlrlZla rozilngl?:z PN-ENI3S89551 | 5o | 1 wsoC 4 >2w5°C 3
a P PN-EN 13703 [57] = =
rozciggania)
Sita rozciggania
Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a a
I/ NPD 0 NPD 0
predkosé PN-EN 13703 [57] em
rozciggania)
Wahadlo Viali
ahadlo Vialit -~ 1 b\ e\ 13588 [54] | Jem? NPD* 0 NPD* 0
(meto-da uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury
PN-EN 1427 [22 °C <8 2 <8 2
12607-1 lub -3 [31] migknienia [22] -
Inne
.. . | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3 >235 3
wlasciwosci
Temperatura famliwoS$ci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Wymagania anr{): sprc;%ysty w ?(5) E PN-E[I;III] 3398 %, ;PS ];)a (5) §p71;)a (3)
dodatiawe |~ PN-EN 14023 [59] Punkt
Zakres plastycznosci B 9[ ] Pun °C TBR" 1 TBR® 1
S.tablii?(.’é? m?gazynotwa' PN-EN 13399 [52] . . , . ,
nia. Roznica temperatur
a. rroznica femperat PN-EN 1427 [22] = =
migknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] a a
0,1 NPD 0 NPD 0
nia. R6znica penetracii PN-EN 1426 [21] 1 mm
Spadek tem- peratury mig-
. knienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] b b
© TBR 1 TBR 1
Xgiian;a PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] ¢
Yl b -3 [31]
Nawrot spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot spre-zysty w 10°C PN-EN 13398 [51] °
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.  Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.  Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno,

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie b¢da korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ACI1S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR3-4 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bining.2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o =—
Pd

Tablica7.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-4 [65]

Warunki

Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2.0 Vimin2.0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinax4 Vinax4
1 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doipzilssc ?rz/ai walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Zg“ko’w VPI/]];ZAIROJO
crormacje trwaie Pos-P 00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRS0
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRy ITSRy,
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dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu warstwy $cieralnej.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Jaceszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej £¢ [%] warstwie
[cm] ’ [Yo(v/v)]
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AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypehienia szczelin w nawierzchni stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco,

Przed przystgpieniem do wypeliania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostato$ci po cigciu betonu asfaltowego itp. Pionowe S$ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zard6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. =~ Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki min.-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwo$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
— maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i1 parkingow nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwicksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £ 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm.

wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajgcym szczelin,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biegkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
cieplnych 1 odpornosci
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

kruszyw na dzialanie czynnikow

Badania wtasciwosci kruszyw na dziatanie czynnikow
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43.
44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i1
modyfikowanych asfaltow

lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67.
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
(odtworzenie istniejacej nawierzchni bitumicznej w wypadku uszkodzenia w zwigzku z wykonaniem kraweznika
przyjezdniowego)

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 ACl16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym Iub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

Oeg

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-4 ACI6W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mni€j niz

7| Temperatura  micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-130] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura  lamliwosel | o | pNEN 12503 20] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
 lkodd rozfig ania) [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
pre a8 13703 [57]
. . . . o . PN-EN 13587
Kohezja S;hil Lc;zézlif:?ila_vs; r51i a()? (duza [53] PN-EN Tem? NPD? 0
pre &g 13703 [57]
Wahadk_) Vialit (meto-da PN-EN 13588 /em? NPD* 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji . : o
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-peratury . o
12607-1 lub migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ <8 3
-3 [31]
Inne PN-EN ISO 2592 o
whasciwodci Temperatura zaptonu [63] C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
[29]
Nawroét sprezysty w 25°C fsl\]l -]EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
. PN-EN 14023 B b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Wymagania Réznica tempe-ratur [52] °C <5 2
dodatkowe mieknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilno§¢ magazynowania PN-EN 13399
Roéznica enetraf'i y . [52] 0,1 mm NPD? 0
P J PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1
;1? EI;\IIeTz% 8(7) starzeniu wg B31] oC TBR® |
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawro6t spre-zysty w 25°C po PN-EN 12607-1 Y > 50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] ’ -
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lub -3 [31] PN-EN 13398
Nawro6t spre-zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatlow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( ACI6W)
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum" L
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650

P4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ B
min3,0

") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagqi,zlffg?\}a wé Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V inina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gdfpomos.c na o | Walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTgA‘R“
clormacje trwate |, p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 175
80

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V inin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfl;z;n;;z ?Iivaie watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, IZIZEAIR“
Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 50
badanie w 15°C
Sztywno$é C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S min9000
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watowanie, temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
P98'P100
meerenie, ate- | walowanie, | PNVEN 12697:26, 4PBPR, :
gezeme, | . ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6-113
goria nie nizsza niz | Pog-Pigo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢é réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana roéwno$¢
podituzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhigo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miegdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiagzacej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyro6wnawcza 0 +2

Wtasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
. . . X zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em)] i [%(viv)]
ACI6P, KR3+KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0 +7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0

") projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej
niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialdw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidow
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlhasciwosei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i

Kula
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
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56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

68. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

157

,,Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej 29058 — ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

158

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.00.00 NAWIERCHNIE
D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi powiatowej
29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej; zgodnie z PZT.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

Przed przystapieniem do zamowienia burkowej kostki betonowej wykonawca uzgodni jej charakterystyke

kolorystyczng i estetyczng z Zamawiajacym i projektantem.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow

itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szeroko$é grubosé Roéznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami gru-bosci, tej samej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
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> 300 mm), przy dlgosci

pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m>

klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik

rozlupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc¢) jesli spelnione sg
10$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach
warstwa  Scieralna lub  caly surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie s uwazane za istotne
element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solag odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
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— do wypelnienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatlow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workdow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 Db,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg STWIORB D-08.01.01; D-
08.03.01

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uktada¢ na
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podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe;j
lokalizacji krawe¢znikoéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

Nk wh =
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— wspblcezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢
i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiardw
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg  STWIORB  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [I5];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech [ projektowanej grubosei +1 cm
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi projektowa-nej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2 cm
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¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: ~ +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-

cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od dokumentacji projektowe;j
toda niwelacji) do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projektowane;j
przymiarem liniowym) do £5cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypehienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktéore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, NASYPU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, nasypow —
humusowaniem i obsianiem powierzchni zielonych pasa oddzielajacego jezdni¢ i chodnik itp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp nasypu ( w rejonie wylotu proj. kanalizacji deszczowej) skarp rowu, zgodnie z dokumentacja
projektows, nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem

— betonowymi prefabrykowanymi ptytami azurowymi 40x60x100 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6 Wspolny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wpdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— betonowe prefabrykowane ptyty azurowe 40x60cm
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
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d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

Sktad mieszanki traw powinien obejmowac nastgpujace gatunki traw:

Nazwa facinska Nazwa polska Udziat w mieszance
orientacyjny
Lolium perenne Zycica trwata 30%
Festuca rubra rubra Kostrzewa czerwona rozlogowa 30%
Festuca rubra comutata Kostrzewa czerwona kepowa 10%
Festuca ovina Kostrzewa owcza 10%
Festuca arundinacea Kostrzewa trzcinowa 10%
Poa pratensis Wiechlina takowa 10%
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek,
b) ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
¢) ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
d) wibratoréw samobieznych,
e) plyt ubijajacych,
f) ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
g) cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sig¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i1 zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ros$lin motylkowatych polega
na:

168
BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska




SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m” do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z plynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania Iub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m”.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp wg. niniejszej dokumentacji sa:

— korytka $ciekowe betonowe naskarpowe, prefabrykowane korytka typu muldy lub typu kolejowego ( na dno, przy
czym dopuszcza si¢ rozbiorke i ponowne wbudowanie ptyt istniejacych nadajacych si¢ do ponownego wbudowania)

— plyty azurowe ( na skarpy przy czym dopuszcza si¢ rozbiorke i ponowne wbudowanie plyt istniejacych nadajacych
si¢ do ponownego wbudowania)

— Podloze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podituznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypelié zaprawag cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na
zaros$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$§wit mierzony fata 2m-1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz utozenie
prefabrykowanych ptyt betonowych azurowych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogdélne

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzagdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
2. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
3. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach” zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)-jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako
malowane lub oklejane (foliag odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkc;ji.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.11. Ksztattowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.
1.4.12 Stupki przeszkodowe stupki o specjalnej konstrukcji przy poziomie ternu umozliwiajacej Scigcie stupka bez
nadmiernych uszkodzen pojazdu
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspélny stownik zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wpodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano na poczatku opracowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatlow
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw i poreczy ochronnych sztywnych
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i pod shupki porgczy moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250[6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze pod znaki drogowe
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur Iub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji
wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy zewngtrznej grubosci
mm mm $cianki
70.0 0d 2.9 do 16.0 0d 4.80 do 21.3 +1.25% +15%

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubosci
mm mm kg/m ramion
75x 75 od5do9 0d 5.76 do 10.00 +1.5 +0.5

2.4.2. Rury pod stupki znakéw drogowych

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [ 10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierowno$ci pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rur.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm - na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07[15], PN-H-84018[12], PN-H-84019[13], PN-H-84030-02[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200[11].
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010[17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
mie¢ charakterystyczne dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedhug PN-H-84020[14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, MPa,
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm dla wyrobow o grubosci lub
srednicy, w mm

od 65 do 80 do 100

St3W 205 od 360
do 490

St4wW 245 od 420
do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa STWIORB Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglgdnie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tagczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody Iub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod Iub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub
drutéow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica4.  Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]
Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651[8] 10 20
[Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.) takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji porgczy ochronnych sztywnych, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W  przypadku shlupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé peing odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztalttownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodporne;j,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia Iub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
»lnstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw i poreczy ochronnych sztywnych

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow i barier jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla znakéw drogowych i porgczy ochronnych sztywnych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego i ustawienia barier ochronnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego i ustawienia porgczy ochronnych sztywnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

3
- koparek kotowych, np. 0,15 m lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3 ,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- §rodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég i wykonania poreczy ochronnych sztywnych
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw powinny by¢ przewozone s$rodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach

transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw konstrukeji wsporczych znakow i konstrukcji poreczy ochronnych sztywnych jak i sprzetu (uchwyty,

Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢

w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje¢ znaku i porgczy ochronnej sztywnej , tj. ich pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw i barier nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow i barier.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku i barier powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw i konstrukeji poreczy ochronnych
sztywnych

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego lub porgczy ochronnej sztywnej powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu pnwinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownacé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wiecej niz 0,0 3 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci) wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacji projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku i bariery:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
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- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiar6w spoin nie powinny
przekraczaé¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku

pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklegéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgltebien i wypuktoscei lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze, znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi zgodnie z wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegorodzaju
uszkodzenia znaku. Dla znakéw Typu C umieszczonych na wysepkach/wlotach do ronda nalezy stosowac potaczenia
shupkow przezzkodowych umozliwiajace ich fatwe Scigcie po najechaniu przez pojazd.
5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach
- odleglto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie, moze by¢ mniejsza od 1,75 m. przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegltos¢ miedzy nimi
moze by¢ mniejsza.
5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czg¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.
5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petnag integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odiagczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robdt
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng Iub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami w tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych
kazdej dostar- czonej narzgdzi (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan powinny
partii wyrobow liczg-cej do | mikrometrow itp. by¢ zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukeji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki i przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
-w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
- ztagcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
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a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Oraz umowie zawartej z wykonawca
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1. Znaki stale.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i
metody badan.

4, PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukeji stalowych.

6. PN-EN 1090-3  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990  Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Cz¢$¢ 1-1:0dziatywania ogblne - Cigzar objetosciowy, ciezar
wiasny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czg¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogodlne - Oddziatywania wiatru.

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czgs$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguly dla budynkow.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solne;j.

14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

15. PN-EN ISO 1461 Powltoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdélowe -Oprawy oswietleniowe drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

22. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ I Terminologia i ogodlne systemy badan.
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10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07. 2003
Dz. U Nr 220 poz 2181 z 23XII 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej
29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna (ST)

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

Zakres robot obejmuje: ustawienie stalowych barier ochronnych statych

1.4. Okreslenia podstawowe
Przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktdrej podstawienie stupka ma charakter staty — bez
mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie.

1.4.3. Bariera stala — bariera ochronna stalowa, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowej taSmy stalowej.

1.4.4. Bariera rozbieralna — odcinek drogowej bariery ochronnej stalowej wyposazony w system potaczen tatwego
demontazu/montazu elementdéw podstawowych konstrukcji bariery (prowadnica, wysiegnik, przektadka ceowa)
oraz system tatwego demontazu i montazu konstrukcji wsporczej bariery (stupek, tuleja).

Bariera rozbieralna ustawiana jest na odcinku, gdzie zaprojektowano zjazd publiczny wykorzystywany przez
pojazdy ponadgabarytowe, ktore ze wzgledu na rozmiary nie mogg korzystac z projektowanych drog
dojazdowych.

1.4.5. System latwego demontazu/montazu (fatwodemontowalny) — system umozliwiajacy demontaz badz montaz
elementéw konstrukcyjnych odcinka rozbieralnego drogowej bariery ochronnej stalowej bez uzycia narzgdzi
czy sprzetu specjalistycznego.

1.4.6. Bariera jednostronna (skrajna) — bariera ochronna z prowadnica zamocowana z jednej strony stupkow,
przystosowana do przyjmowania zderzen z jednej strony, umieszczana przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajaca nastgpstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.

1.4.7. Bariera dwustronna (dzielgca) — bariera ochronna z prowadnicg zamocowang z obu stron stupkow,
przystosowana do przyjmowania zderzen z obu stron, umieszczana na pasie dzielacym lub bocznym pasie

dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.8. Bariera oslonowa — bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektem lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.9. Bariera niepodatna (sztywna) — bariera, ktorej trwale odksztalcenie w czasie kolizji, mierzone wartoscia
,,szerokosci pracujacej” jest bliskie szerokosci bariery.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Bariera podatna (odksztalcalna) — bariera, ktorej trwale odksztalcenie w czasie kolizji, mierzone warto$cia
,,szerokosci pracujacej” uzyskuje wartosci od W1 do W8 wg
PN-EN 1317-2.

Prowadnica bariery — zasadniczy element bariery, przejmujacy uderzenie pojazdu. Prowadnica barier
stalowych wykonana jest z profilowanej tasmy stalowej lub z innych typow ksztattownikow stalowych. W
barierach linowych prowadnice stanowig liny stalowe.

Stupki bariery — pionowo mocowane w podtozu elementy w postaci profili stalowych (lub wykonanych z
innych materialow), do ktorych za pomoca przektadek, wysiegnikow lub bezposrednio mocowana jest
prowadnica.

Bariera przekladkowa — bariera, w ktdrej prowadnica zamontowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a shupkiem od 100 mm do 180 mm.

Bariera bezprzekladkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamontowana jest bezposrednio
do stupkow.

Przekladka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do140 mm umieszczony pomiedzy prowadnica a shupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych witasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych,

ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcenia lub przemieszczenia stupkow nie jest odginana do tyhu,
lecz unoszona ku gorze.

Odcinek poczatkowy (najazdowy) bariery — odcinek stanowiacy zakonczenie bariery od strony
nadjezdzajacego pojazdu po pasie ruchu najblizszym barierze (skierowany przeciwnie do kierunku ruchu).
Odcinek ten powinien by¢ nachylony do ptaszczyzny drogi. Z jednej strony powinien by¢ ptynnie potaczony z
glownym ciggiem prowadnicy bariery, a z drugiej koniec jego powinien by¢ zaglebiony w gruncie.
Zakonczenia barier nie bedace odcinkami nachylonymi do poziomu drogi i nie zaglebione w gruncie powinny
by¢ wyposazone w koncowki przetestowane zderzeniowo wg ENV-1317-4,

Odcinek koncowy (odjazdowy) bariery — odcinek stanowiacy zakonczenie bariery od strony odjezdzajacego
pojazdu po pasie ruchu najblizszym barierze (skierowany zgodnie z kierunkiem ruchu). Odcinek musi spetniaé
wymagania jak w/w odcinek poczatkowy.

Koncowka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery przetestowane zderzeniowo wg ENV-1317-4.

Koncowka prowadzaca (najazdowa) — koncowka umieszczana na koncu bariery skierowana przeciwnie do
ruchu.

Koncowka tylna (odjazdowa) — koncowka umieszczana na koncu bariery skierowana zgodnie z ruchem.

Badanie zderzeniowe (test zderzeniowy) — badanie przeprowadzane w warunkach rzeczywistych z uzyciem
odpowiednio wyposazonego pojazdu testowego o okreslonej masie, uderzajacego z zadana predkoscia w
barier¢ pod okreslonym katem.

Badanie symulacyjne — badanie w ktérym zderzenie pojazdu z bariera symulowane jest metodami
komputerowymi.

Poziom powstrzymania — zdolnos¢ bariery do powstrzymania uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na
podstawie przeprowadzonych badan zderzeniowych. Parametr ten moze by¢ wykorzystywany do oceny barier
réznego typu (stalowych, betonowych i innych). Okres$lenie poziomu powstrzymania wymaga przeprowadzenia
jednego lub dwoch testow zderzeniowych. Testy obejmuja proby z pojazdami o réznej masie (osobowymi i
cigzarowymi) uderzajacymi z r6znymi predkosciami i pod roznym katem w barierg. Kryteria testow oraz
poziom powstrzymywania zostat pokazany w normie PN-EN-1317-2.

Poziom szerokosci pracujacej — zwany dalej ,,szerokoscia pracujaca” to odlegto$¢ miedzy boczna
powierzchnig czotowg bariery (licem prowadnicy) od strony ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym
dynamicznym odchyleniem bocznym jakiegokolwiek punktu bariery lub pojazdu w czasie zderzenia. Rozréznia
si¢ osiem klas poziomdéw szerokos$ci pracujacej od W1 do W2. Poziomy szerokoS$ci pracujacej pokazano w
normie PN-EN 1317-2.
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1.4.25. Przylacze — potaczenie dwoch barier o r6znych konstrukcjach i/lub dziataniach.
1.4.26. ASI — wskaznik przyspieszenia: warto$¢ przyspieszenia wyliczona dla pojazdu trzyosiowego. Celem ASI jest
okreslenie ucigzliwo$ci ruchu pojazdu dla znajdujacych si¢ w pojezdzie podczas zderzenia. Warto$é

bezwymiarowa.

1.4.27. THIV — teoretyczna predkos¢ gtowy w km/h. Ma na celu oceng intensywnosci uderzenia osoby znajdujacej si¢
w pojezdzie w przypadku kolizji pojazdu z systemami powstrzymujacymi pojazd drogowy.

1.4.28. PHD — opdznienie glowy po zderzeniu .

1.4.29. Wartos$ci intensywnos$ci uderzenia pojazdu.

Poziom mtensywnosm Wartos$ci wskaznikow
uderzenia
THIV <44 km/h w
badaniach 1,213
A ASI<1,0 PHD < 20g
THIV <33 km/h w
badaniach 415
THIV <44 km/h w
badaniach 1,213
B ASI<14 PHD < 20g
THIV <33 km/h w
badaniach 415
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.1.5.

1.6. Wspélny slownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wpodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano na poczatku opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery drogowe ochronne, a w tym rowniez bariery rozbieralne, musza by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.
Ponadto zastosowane bariery muszg by¢ wykonane zgonie z normami oraz posiadac¢ atest zgodny z PN-EN 1317 cze$¢ 1
i2

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej lub poleceniem Inzyniera, nawigzujacy do ustalen producenta barier.

Do podstawowych elementow barier naleza:
—  prowadnica,
—  stupki,
—  system wsporczy bariery rozbieralnej,
—  system fatwego demontazu/montazu,
— odcinek poczatkowy i koncowy dla bariery rozbieralnej,
— prefabrykaty betonowe mocujace tuleje stupka,
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— orazinne tj.:
e  pas profilowy,
e wysiegniki,
e  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe.
e  laczniki ukosne,
e  obejmy stupka itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnice

Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych dla barier stalych i rozbieralnych powinna
odpowiada¢ PN-H-93461/15. Prowadnice wykonane ze stali St3S spetniajacej wymagania PN-H-84020 lub S235JR wg
PN-EN 10025.

Dhugos¢ prowadnic barier ochronnych oraz rozstaw otworéw umozliwiajacych mocowanie jej do stupkow
podano w tabeli nrl.

Tablica nr 1 — Wymiary prowadnic barier stalowych

- DlugoS¢ prowadnicy Szeroko$¢ prowadnicy Rozstaw otwordéw
catkowita [mm] czynna [mm]
4300%* 4000 310 1000, 2000
4300%* 4000 310 1333
2970 2667 310 1333
2300 2000 310 1000, 2000
1630 1333 310 1333
1300 1000 310 1000

* - rowniez dla barier rozbieralnych
Dopuszczalne odchytki od wymiaré6w prowadnic barier stalowych podano w tabeli nr 2.

Tablica nr 2 — Dopuszczalne odchytki

Dhugo$¢ [mm] Szeroko$§¢ [mm] Glebokos¢ tloczen

catkowita +5
czynna +2
Migdzy osiami otworow: +1, -2 +1, -2
- skrajna +1
- wewnetrznych  +2

Ksztalt i wymiary otworéw (owalny i tezkowy) w prowadnicy i przetloczenia zakonczen potaczeniowych
elementow prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta, a takze Aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw antykorozyjnych czy tez
nieregularno$ci galwanicznych.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2.  Stupki

Stupki barier wykonuje si¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lun ceowym.
Dopuszcza si¢ zastosowanie ksztattownikoéw o innym przekroju w uzgodnieniu z Inzynierem.

Ksztaltowniki musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego jest charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne jest usunigcie wad przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia musi mie¢ tagodne wcigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolng odchylke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki wykonane beda ze stali St3S o
wiasciwosciach zgodnych z PN-H-84020 Iub S235JR wg. EN-10025. Ksztattowniki moga by¢ dostarczane luzem lub w
wigzkach.

2.3.3.  System wsporczy bariery rozbieralnej
Istotnym elementem czg¢$ci wsporczej bariery rozbieralnej jest stupek, ktory tworzy z tuleja system tatwego
demontazu czy tez montazu bariery.
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Stupki barier wykonuje si¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym — IPE lub
ceowym — [, czy tez o przekroju sigma - ) (dla barier wysiggnikowych).

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego profilu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-H-
93419.

Stupek posiada technologiczng ptyte oporowa podwojnie skrecana dla zapewnienia statej wysokosci stupka po
zamontowaniu go w tulei. Ksztatt i wymiary stupka i plyty oporowej okreslone powinny by¢ w dokumentacji producenta
i Aprobacie Technicznej IBDiM.

Materiaty dla stupka musza spetnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg PN-H-84020 lub S235JR wg
EN 10025. Powierzchnia shlupka powinna by¢ wolna od widocznych wad: w tym ubytkéw korozyjnych, widocznych
lysek po walcowaniu , pekniec itp.

Wymiary ksztattownika nie mogg odbiega¢ od przyjetych odchylem dla tego ksztattownika i powinny wynosi¢:
dla dlugosci +5 mm, dla rozstawu otworéw £2 mm i dla otworéw 0,5 mm.

Tuleja mocujgca wykonana jest z ksztaltownika (rury) o przekroju kolowym, z zamknigtym z jednej strony
denkiem z otworem technologicznym, za$ z drugiego konca zamknigta pokrywa prowadzaca z wycieciem dopasowanym
do przekroju poprzecznego stupka. Tuleja jest integralng czgscia mocowania stupka, posadowiona jest na stale w
prefabrykacie betonowym, albo bezposrednio uksztattowanym fundamencie w otworze ziemnym lub tez bezposrednio
posadowiona w gruncie.

Tuleja podobnie jak stupek nie powinna mie¢ ubytkéw korozyjnych, peknie¢ i nieregularnosci powloki
cynkowej. Materiaty dla tulei musza spelnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg PN-H-84020 lub S235JR wg
EN 10025.

Ksztalt i wymiary tulei musza by¢ zgodne z dokumentacja konstrukcyjna przedstawiona przez producenta oraz
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.3.4. System tatwego demontazu/montazu

Wykorzystany system polaczen bariery rozbieralnej powinien umozliwia¢ bez uzycia narzedzi i urzadzen
specjalistycznych roztaczenie podstawowych elementéw drogowej bariery ochronnej. System potaczen powinien by¢
systemem wielokrotnego uzytku, tzn. ,ze po demontazu bariery rozbieralnej mozna by bylo go ponownie wykorzystaé
przy montazu tych elementow.

Potaczenia systemu szybkodemontowalnego powinny si¢ charakteryzowac ta sama wytrzymatoscia na zrywanie
i $cinanie co potaczenia Srubowe.

Zastosowany system musi byé w pelni bezpieczny tzn. zapewniajacy trwale potaczenie odpowiadajace
polaczeniu gwintowemu i nie powinien spowodowaé w zaden sposob roztaczenia elementdw bariery podczas uderzenia
pojazdu. Poza tym musi by¢ zgodny z dokumentacja konstrukcyjng przedstawiona przez producenta oraz Aprobatg
Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.5.  Odcinek poczatkowy i koncowy dla bariery rozbieralnej

Istotnym elementem odcinka rozbieralnego bariery ochronnej oprécz elementéw podstawowych takich jak:
prowadnica, pas profilowy, wysiegnik, przektadka ceowa, system shupek/tuleja jest odcinek poczatkowy/koncowy. Ma
on dlugos¢ 4,0 m i wyposazony jest w odrgbny shupek zakonczony glowica mocujaca z elementem czotowym
prowadnicy.

Odcinek poczatkowy/koncowy montowany jest na odcinku przejsciowym bariery rozbieralnej do ostatniego
shupka bariery statej, ktorego konstrukcja wyposazona jest w system latwodemontowalny. Odcinek poczatkowy
magazynowany jest zgodnie z warunkami przedstawionymi w pkt. 2 STWiORB przez jednostk¢ administrujaca dana
droge i montowany dopiero po dostarczeniu go w razie zaistniatej potrzeby na miejsce zdemontowanego odcinka
bariery rozbieralnej i montowany jest do ostatniego stupka bariery ochronnej state;j.

Materiaty dla odcinka poczatkowego/koncowego musza spelnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg
PN-H-84020 lub S235JR wg PN-EN-10025.

Ksztalt i wymiary tulei musza by¢ zgodne z dokumentacja konstrukcyjna przedstawiona przez producenta oraz
Aprobatg Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.3.6. Prefabrykaty betonowe mocujace tulej¢ slupka
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymiarami przedstawionymi w
dokumentacji konstrukcyjng przedstawiona przez producenta. Dotyczy to ksztaltu i wymiarow oraz odchylek

wymiarowych.

2.3.7. Inne elementy barier

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci
statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery jak: wysiegniki, taczniki ukos$ne,
przektadki, obejmy, wsporniki, podktadki, $ruby, itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i
by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiardéw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materialu, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw barier
powinny by¢ czyste, bez peknig¢, zarysowan i innych wad zewnetrznych.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy facznikowe mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Materiaty dla tych elementdw musza spelnia¢é wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej Normy PNH-
84020 lub S235JR wg PN-EN 10025.

Wszystkie wyszczegolnione elementy bariery muszg by¢ zgodne z dokumentacja producenta oraz Aprobata
Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.3.8  Zabezpieczenie elementéw metalowych przed korozja

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢ zabezpieczone powloka cynkowa natozong przez cynkowanie ogniowe.
Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat w srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. Powtoka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Ubytki powloki i
uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementdéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie
natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawarto$cia czesci statych.

2.3.9  Elementy odblaskowe

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:
— czerwona po prawej stronie jezdni
— biale po lewej stronie jezdni

2.3.10 Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.11 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.

2.3.12 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym. Poszczegdlne elementy nalezy oddziela¢ podktadkami. Elementy montazowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innym. Drobne frakcje winny by¢ chronione za pomoca plandek
i zadaszen. Podloze powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami PN-EN 197-1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Przystepujac do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:

e specjalistyczne urzadzenia wbijajace lub wibromloty do pograzania stupkow w grunt,

® specjalistyczne wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki w szczeg6lnie trudnym gruncie(np. grunt
skalisty),

e urzadzenia wibracyjne do wspotosiowego wyciagania stupkow z podtoza,

e urzadzenia do zrywania badz §cinania $rub tgczacych elementy konstrukcyjne barier
bez uszkadzania powloki cynkowej prowadnic barier,

® maszyny lub urzadzenia do wysokowydajnego ksztaltowania pobocza (frezowania),
e 7uraw samochodowy o udzwigu do 4t,
e koparka kotowa,

® Dbetoniarka przewozna,
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e wibrator do betonu,
e przewozny zbiornik na wodg,

e ladowarka itp.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny byé zmontowane bez uSycia jakichkolwiek narzedzi czy innych
specjalistycznych urzadzen.

3.3. Aby ograniczy¢ do niezbednego minimum zaklécenia w ruchu drogowym
Wykonawca winien udokumentowa¢ posiadanie odpowiedniego sprzetu oraz mozliwosci do rownoczesnego i z
poréwnywalna wydajnoscig prowadzenia prac:
— montazu barier,
— odpowiedniego i kompletnego oznakowania oraz o$wietlenia terenu prowadzonych prac.

Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru oraz zapewni¢ wysoki procent odzyskania z
demontazu nieuszkodzonych elementéw barier.

Wykonawca musi udokumentowa¢ duze do§wiadczenie w prowadzeniu prac ,,pod ruchem” na drogach o wysokim
natezeniu ruchu, na drogach ekspresowych i autostradach.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementow barier stalowych moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy nie powinny
wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze winny
by¢ przewozone w opakowaniach producenta natomiast drobne w pojemnikach handlowych.
Zatadunek i wytadunek nalezy dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja
i uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Bariera winna by¢ montowania zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych™:

—  wysokosc¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢
koto pojazdu samochodowego do gornej krawedzi prowadnicy bariery wynosi 0,75m.

— najmniejsza odlegtos¢ prowadnicy bariery wynosi: 1,0 m od krawedzi pasa ruchu, gdy brak
utwardzonych poboczy i co najmniej 0,50 m od kraweznika. Jezeli dopuszczaja na to warunki terenowe
zaleca si¢ stosowanie wigkszych odlegtosci niz najmniejsza dopuszczalna.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot wlasciwych nalezy:

—  wytyczy¢ trasg bariery(statych lub rozbieralnych),
— ustali¢ lokalizacj¢ 1 glgboko$¢ osadzenia stupkow,

— wyznaczy¢ odcinki podstawowe bariery, odcinki przejsciowe, odcinki koncowe, itp. dla barier statych i
rozbieralnych,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”),
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—  okresli¢ miejsce poczatkowe 1 koncowe bariery,

— ustali¢ ew. liczbg przerw, przejs$¢ i przejazdow itp.

—  okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow shupek/tuleja dla odcinkdow podstawowych i przejsciowych z
uwzglednieniem odcinkow poczatkowych bariery rozbieralnej

—  okresli¢ glebokosé posadowienia tulei w celu uzyskania zadanej wysokosci prowadnicy — uwzgledniajac grubosé
warstwy nawierzchni

—  okresli¢ otwory pod posadowienie tulei mocujacej z prefabrykatu lub otwory do wylania fundamentu kotwigcego
tuleje stupka — dotyczy to odcinkow przejsciowych bariery rozbieralne;.

—  zabezpieczy¢ kompletny rozbieralny odcinek poczatkowy/koncowy ze shupkiem wyposazonym w glowice mocujaca
do sktadowania w jednostce drogowej administrujacej ten odcinek drogi.

5.3. Osadzanie slupka

Rozstaw stupkow: zgodnie z rodzajem bariery.

Wymiary otworéw wykonywanych:
a) wiertnicg - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego wymiaru poprzecznego stupka
b) rgcznie — 30x30 glgbokos$¢ min 0,75m lub indywidualnie w przypadku stosowania elementu prefabrykowanego.

Stupki mozna osadza¢ w otworach uprzednio wykonanych w gruncie, osadza¢ w fundamencie betonowym, moga
réwniez by¢ wbijane lub wwibrowane bezposrednio w grunt.

Osadzanie stupkéw w otworach wypetionych gruntem powinno uwzgledniaé:

zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow,

wzmocnienie dna otworu thuczniem o grubo$ci min 5 cm,

—  wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem lub zageszczonym gruntem rodzimym.
Osadzenie stupka w fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnie z dokumentacja projektowa lub zgodnie z zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 2006-1. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprze¢ a bariery montowac po uptywie okresu, co najmniej 7 dni.
Stupki wbijane lub wwibrowane.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

—  sposob wykonania zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i poziomie,
— rodzaj sprzetu wraz z jego charakterystyka techniczng.
Tolerancje osadzenia stupkéw:

— dopuszczalne odchytki odleglosci pomiedzy shlupkami wynikajagce z wymiaréw wydluzonych otworéw w
prowadnicy mogg wynie$¢ +- 1 1mm,
— dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkow moze wynie$¢ +- 6 mm.

54. Osadzanie tulei stupka barier rozbieralnych w gruncie z uzyciem specjalistycznego sprzetu

Odcinek rozbieralny bariery ochronnej stalowej sktada si¢ z trzech odcinkéw: odcinka przejsciowego
poczatkowego, odcinka podstawowego oraz odcinka przej$ciowego koncowego. Sposob kotwienia tulei stupka
odmienny jest w przypadku odcinka przej$ciowego bariery rozbieralnej, gdzie dodatkowo wzmacniane jest kotwienie
tulei stupka prefabrykatem betonowym lub fundamentem betonowym, a inne jest w przypadku odcinka podstawowego
osadzonego bezposrednio w gruncie.

Kotwienie tulei z wykorzystaniem prefabrykatu - dot. odcinka przej$ciowego barier rozbieralnych
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Podstawowym sposobem zakotwienia tulei stupka w gruncie dla odcinka przejsciowego jest

wykorzystanie przygotowanego prefabrykatu betonowego z otworem osadczym pod tuleje. Prefabrykaty nalezy
zamontowac na dlugosci 4,0 m w przygotowanych otworach w gruncie zgodnie z przewidzianym rozstawem stupkow,
ktéry moze wynosi¢ 1,0 +2,0 + 1,0 m + 4,0 m; lub 3 x 1,33 m + 4,0 m (4,0 m — odleglto$¢ od ostatniego stupka
posadowionego w tulei prefabrykatu do stupka bariery stalej osadzonego bezposrednio w gruncie). Odcinek przejsciowy
bariery rozbieralnej wynosi 8,0 m. Przed przystapieniem do ostatecznego ustawienia naleSy uwzgledni¢ wysoko$é
krawedzi gornej prowadnicy od nawierzchni jezdni — wysokos¢ ta powinna wynosi¢ 75 cm + 1 cm. Istotnym elementem
posadowienia tulei stupka jest zageszczenie gruntu wokoét prefabrykatu mocujgcego tulejg. Nie moze by¢ mniejsze niz
0,95.

Kotwienie tulei z wykonaniem fundamentu na miejscu - dot. odcinka przejSciowego barier rozbieralnych

Dopuszcza si¢ inny sposob osadzenia tulei stupka zatwierdzony przez InSyniera — wykonanie fundamentu
bezposrednio we wczesniej wytyczonym i przygotowanym wg projektu otworze. Beton powinien spetnia¢ przynajmniej
wlasciwosci wytrzymatosciowe betonu klasy B30. W przypadku gdy zageszczenie gruntu wokot fundamentu nie spetnia
warunku zageszczenia rzgdu 95% wg skali Proctora nalezy po zwigzaniu betonu zagesci¢ grunt wokot fundamentu
kotwiacego tuleje stupka. Pozostate parametry sposobu montazu sg identyczne jak w przypadku kotwienia przy uzyciu
prefabrykatu betonowego.

Bezposrednie kotwienie tulei stupka w gruncie i nawierzchni - dot. odcinka podstawowego barier
rozbieralnych

Odcinek podstawowy bariery rozbieralnej nie wymaga dodatkowego wzmocnienia zakotwienia tulei stupka w
prefabrykacie betonowym czy tez fundamencie. W tym przypadku tuleja shupka kotwiona jest bezposrednio w gruncie.
Wzmacniane jest tylko zakotwienie jej gornej czesci przez potozong podbudowe i warstwe utwardzong nawierzchni
przeznaczonej na przejazd awaryjny. Grunt wokoét dolnej czesci powinien spetniaé zaggszezenie rzedu 95% wg skali
Proctora. Rozstaw zakotwienia tulei stupka przyjmuje si¢ taki sam jak w przypadku przyjetego rozstawu stupkow dla
pozostatego ciggu barier ochronnych statych.

5.5. Montaz bariery
Sposdb montazu zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowsa lub zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta.

Montaz w ramach dopuszczalnych odchylek powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej
i ptynnej linii prowadnic barier w planie i profilu. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow lub nacigé
naruszajacych powloke cynkowa.

Przy montazu prowadnicy typu B sasiednie odcinki tasmy nalezy taczy¢ naktadajac nastepny odcinek na poprzedni
przeciwnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak zeby konce tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢
po barierze nie zaczepit o krawedzie ztaczy.

Montaz wysiggnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle
wg zalecen producenta.

Na barierze winny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone po prawej stronie jezdni,
— biate po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi odblaskami winny wynosi¢:
— na odcinkach prostych i na tukach o R wigkszym od 500 m — 52m,

— na tukach o R mniejszym lub réwnym 500m w odlegtosci 0,1*R z =zaokragleniem w doét
w zaleznosci od najblizszych otworéw w tasmie.

5.6. Montaz barier rozbieralnych

Sposdb montazu barier rozbieralnych powinien zaproponowa¢ Wykonawca i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
budowy. Elementy montowane powinny by¢ wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z
og6lnymi przyjetymi zasadami montazu.

Montaz bariery rozbieralnej, w ramach dopuszczalnych odchytek oraz odp. ksztattu otworéw powinien umozliwié
zapewnienie rownej i ptynnej linii utozenia prowadnic bariery w planie i ksztattu profilu — tworzac jednolity ciag z
barierami ochronnymi zamontowanymi na stalte.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢ naruszajacych powtoke
cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Podczas montazu barier rozbieralnych nalezy zwraca¢ uwage na poprawny montaz, zgodny z Dokumentacja
Projektows 1 wytycznymi producenta barier, a w szczegdlnosci:
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— odcinkow poczatkowych/koncowych bariery rozbieralne;j,

— odcinkoéw przej$ciowych pomigdzy odcinkiem bariery zamontowanej na state, a odcinkiem podstawowym barier
rozbieralnych

—  wlasciwe potaczenia odcinkow wyréwnawczych oraz zakotwien tulei stupka dla tych odcinkow
—  ustalenie wlasciwego potoSenia prowadnicy bariery ochronnej od podtoSa i krawedzi pasa ruchu
— ustalenie odp. kierunku naktadania si¢ elementu prowadnicy na drugi element prowadnicy — zasada tuski rybie;j.

— polaczenie tatwodemontowalne dotyczy tylko potaczenia elementéw podstawowych tj.: prowadnicy, pasa
profilowego, i potaczenia shupek-tuleja. Pozostale elementy konstrukcji bariery potaczone sa trwale poprzez
potaczenie srubowe tj.: wysiegnik-obejma-stupek Iub przektadka ceowa-shupek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania kontroli jako$ci prowadzonych robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi:

— atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronne;j,

— zaswiadczenie o jako$ci ( atesty) na, materiaty, do ktorych wydania producenci s zobowigzani przez wlasciwe
normy PN, BN.

6.3. Badania w czasie robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaru.

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonywania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 oraz katalogiem producenta,
—  prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5,

— poprawno$¢ wykonania tulei, zgodnie z pkt. 5,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z pkt. 5,

—  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej (statej lub tymczasowej), zgodnie z pkt. 5,
—  poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z pkt. 5,

—  poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Obmiar robot okresli faktyczny zakres robdt oraz ustali rzeczywiste ilo§ci wbudowanych materiatow.
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanej bariery ochronnej stalowej jest:

- 1 mb (metr biezacy) ustawionych barier danego typu z materiatow zakupionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wynik pozytywny.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych dla usunigcie tych wad, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

9.2.

10.

Lp.

1.

Ustalenia ogodlne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mb bariery ochronnej stalowej danego typu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,

dla bariery rozbieralnej montaz tulei

osadzenie stupkow bariery,

montaz bariery (statej lub rozbieralnej),

zamontowanie elementéw odblaskowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,
uporzadkowanie terenu,

inne  roboty  sktadajace si¢ na  kompletne  wykonanie  zakresu robot  przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Norma Tytul

PN-EN 1317:3 Systemy ograniczajace droge. Cz¢$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

PN-EN 1317:2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317:1 Systemy ograniczajace droge Czg¢s¢ 1 : Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

PN-ENISO 1461: 2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1 : Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2 : Domieszki
do betonu — definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na goraco — Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchytki ksztattu.

PN-H-93419 Dwuteowniki stalowe rownoleglo$cienne walcowane na goragco — Wymiary.

PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy —
Tolerancja wymiar6w i przekroju poprzecznego.

PN-ENISO 4014 Sruby z them szesciokgtnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

19.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, kwiecien 2010r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz nawierzchnie
drogowe
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6  Wspélny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340: 2004 [17].
2.3.1. Typy
Nalezy stosowac kraweznik betonowy typ U - uliczny.
2.3.2. Rodzaje
W niniejszej dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ krawezniki $cigte
2.3.4. Gatunki
Nalezy stosowaé kraweznik betonowy gatunek 1 - G1,
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawegznikoéw betonowych podano na rysunku, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznika typ U
Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d
U a 100 15 30 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15
U a 100 15 22 4 4
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
PN-EN 1340: 2004 [17], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ Iub wypukto$é powierzchni kraweznikdw w mm 2
szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale powierzchnie:
- liczba max
2
- dugos$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Elementy lukéw poziomych nalezy wykona¢ bezwzglednie z prefabrykowanych kraweznikow lukowych
dostepnych na rynku.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawegznikow
Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340 [16].

196

BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne
z PN-EN 1340 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,3 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatlow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D. 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sag wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdiuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”™

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowanie zjazdow do poses;ji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6  Wspoélny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
(a) obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
(b) zwir lub piasek do wykonania taw,
(c) cement wg PN-B-19701 [7],
(d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
(e) obrzeze niskie - On,
(f) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
(g) gatunek 1 -Gl,
(h) gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

aly

I
I
i

ﬁ“l Rysunek 1. Ksztalt betonowego
" obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajoéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tfawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 0,3 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeklione calkowicie na pelna
glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
d) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
e) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
f) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. wykonane koryto,
2. wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatow,
¢) rozscielenie i ubicie podsypki,
d) ustawienie obrzeza,
e) obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
f) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01. Betonowe korytka sciekowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonowych korytek $ciekowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi
powiatowej 29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozenie
betonowych korytek Sciekowych typu kolejowego na tawie betonowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6  Wspdlny slownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpoélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
na poczatku opracowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2].
Zgodnie z dokumentacjg projektowa , powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2016 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2012
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206+A1:2016-12 [2], klasy co najmniej
C20/25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
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Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206+A1:2016-12 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementdéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
— na dhlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod taweg dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja dokumentacja projetowa jako lawe z
oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac¢ tawy z betonu klasy C12/15.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D.08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane bezposrednio na tawie betonowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialdéw stosowanych do wykonania $§cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektows oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rdowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rowno$é podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktoéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest Im (metr) ulozonego Sciek.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawg,
— wykonana tawa,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku trojkatnego z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej),
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypekieniem spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
206+A1:2016-12

4.  PN-EN Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

12620+A1:2016
5. PN-EN197-1:2012 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-43.01.00 UTRZYMANIE SYSTEMU ODWODNIENIA

Renowacja, poglebienie i odmulenie istniejagcych rowéw i przepustéow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac objetych

zadaniami z zakresu biezacego utrzymania rowow przydroznych i przepustow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji: ,, Budowa chodnika wraz z oswietleniem wzdtuz drogi powiatowej
29058 - ulicy Gliwickiej w Pyskowicach”

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu prac zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu oraz oczyszczeniem przepustow

1.4. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Row odpltywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

Przepust — urzadzenie systemu odwodnienia drogi stuzace przeprowadzeniu wod pod korong drogi, lub w ciggu rowow
przydroznych pod zjazdami,

Pozostate okreslenia podstawowe podane W niniejszej Specyfikacji s3 zgodne
z obowigzujacymi polskimi normami i SST D.00.00.00 Wymagania ogodlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce prac

Ogolne wymagania dotyczace prac podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6  Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
na poczatku opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne stosowania materiatow podano w SST D.00.00.00 Wymagania og6lne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonywania prac remontowych i utrzymaniowych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek podsiebiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

urzadzen kontrolno — pomiarowych,

zageszcezarek ptytowo wibracyjnych,

samochodow specjalnych prozniowo — ssacych do czyszczenia kanatow.

zbiornikoéw na wode.

samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogolne.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu prac okreslonych w niniejszej ST mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonania prac

Ogodlne zasady wykonania prac podano w SST D.00.00.00 . Wymagania ogolne.

5.2. Oznakowanie danego odcinka prac
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka na ktorym prowadzone sa prace od chwili ich rozpoczgcia az do

ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematow czasowej organizacji ruchu,
zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W
przypadku braku schematu Iub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz.
1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w SST D.00.00.00 Wymagania og6lne.

5.3. Oczyszczenie rowu i przepustu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode (Srednia ilos¢ 0,6 m3 / 1 mb), oraz
oczyszczeniu przepustow pod zjazdami na odcinku rowu poddawanemu renowacji.

5.4. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204:

dla rowu przydroznego — ksztalt trapezowy — szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5, glebokos¢ od

0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

210
BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACJI LADOWEJ ,, TRASA” Tomasz Swiderski ul. Kolista 64/6 41-709 Ruda Slgska




SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dla rowu odptywowego — ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gigbokos$¢ minimum 0,50 m, przebieg

prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna

rowu

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m — 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny dna rowu nie powinien przekraczac:
b) przy nie umocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych — 1,5%,

- w gruntach piaszczysto — gliniastych, pylastych — 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych — 3,0%,

- w gruntach skalistych — 10,0%

¢) przy umocnionych skarpach i dnie:

- matg trawiastg — 2,0%

- darning — 3,0%

- faszyng — 4,0%

- brukiem na sucho — 6,0%

- elementami betonowymi — 10,0%

- brukiem na posypce cementowo — piaskowej — 15,0%.

5.5. Oczyszczenie przepustéow

powinien

wynosi¢

0,2%,

Wiloty i wyloty przepustow Wykonawca oczysci z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych

sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier, itp. Drozno$¢ przewodoéw rurowych Wykonawca zapewni przy

uzyciu samochoddéw specjalnych proézniowo — ssacych do czyszczenia kanatéw lub rgcznie. Oczyszczenie rur

przepustow pod zjazdami i drogami zostanie wykonane tak samo jak oczyszczenie kanatéw deszczowych, Przepusty

powinny by¢ tak oczyszczone, aby nie stanowi¢ bariery dla swobodnego sptywu wod.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ przez Wykonawceg niezwlocznie wywiezione.

5.6. Prace wykonczeniowe

Skarpy i dno rowu nalezy wyprofilowaé¢ i wyplantowa¢ zgodnie z pkt. 5.4 niniejszej ST. Namut i nadmiar gruntu

pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza pas drogowy.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac

Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica Nr 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. Spadek podtuzny rowu Caly odcinek

2. Szeroko$¢ i giebokos¢ rowu 1 raz na 100 m

3. Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

4 Przepusty Caty odcinek
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6.2.1. Spadki podluzne rowu
Uwaga og6lna — woda nie powinna sta¢ w rowie.

Spadki  podtuzne rowu powinny by¢é zgodne z  dokumentacja  projektowa (o ile  jest

w posiadaniu Inspektora Nadzoru) lub ST, z tolerancja +£0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$é rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (o ile jest w posiadaniu Inspektora

Nadzoru) lub uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszczalna tolerancja wynosi £5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig¢ skarp nalezy sprawdzi¢ szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé 3,0

cm.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac

Ogodlne zasady obmiaru prac podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogoélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr biezacy (mb) remontowanego rowu przy Srednim zamuleniu 0,6 m3 lub metr biezacy

(mb) remontowanego rowu przy $rednim zamuleniu 20 cm.

W przypadku zmiany wielko$ci obmiaru (ilo§¢) rozliczenie nastgpuje poprzez proporcjonalne przeliczenie ceny

jednostkowej wzgledem réznicy iloSci.

8. ODBIOR PRAC
8.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogolne.

Prace uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli ich ocena jako$ci oraz wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 Wymagania ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w ceng renowacji, poglebienia i odmulenia 1 mb istniejacych rowdéw wszelkie czynnos$ci

zwiazane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejsza ST, co do zasady beda to:
wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

oznakowanie prac,

koszt pracy sprzgtu oraz koszty dowozu i odwozu sprze¢tu na/z terenu prac,

koszt uzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

przygotowanie podtoza,
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przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatdw poza teren prac

i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami, normami

i sztuka budowlana,
wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu prac,

wszystkie koszty zwiazane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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