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1. WSTEP

Celem Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego jest okreslenie

* miazszo$ci istniejace] konstrukeji nawierzchni ulicy Gorniczej w miejscu wyrobisk;

e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej konstrukeji ulicy Gorniczej w miej-

scu wyrobisk.

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa aby prawidlowo i ekonomicznie zaprojek-

towa¢ budowe chodnika wraz z kanalizacja deszczowa, w miejscowosci Zernica, gminie Pil-

chowice, powiecie gliwickim, woj. $laskie.
Inwestorem badan jest:

Zarzqd Drég Powiatowych,
ul. Zygmunta Starego 17,
44-100 Gliwice

Zleceniodawcg badan jest:

Machej Remigiusz ML Design
ul. Cieszyriska 226
43-337 Jastrzgbie Zdrdj

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcy zakres, opra-

cowany na podstawie:
e materialdw archiwalnych,

* ,Wymagan techniczno - budowlanych”,

®  wizji terenu.

Niniejsza ,,Opinig¢ geotechniczna oraz Dokumentacje Badan Podloza Gruntowego” wyko-

nano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;

.. Geologia Jolanta Michor" 2
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z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami. Spis norm

zostat przedstawiony w rozdziale nr 10,

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy projektuje si¢:

e chodnik dla pieszych o szerokosci 2,0m (bez kraweznika i obrzeza) o nawierzchni
z kostki betonowej koloru szarego;

* krawgzniki betonowe 15x30 i 15x22 na zjazdach na posesje. Obrzeza betonowe
8x30cm;

o zjazdy indywidualne o szerokosei 3,5m (od strony dzialek prywatnych), na potgczeniu
z jezdnig skosy 1:1. oraz o szerokodci 5.0 wyokraglone fukami o promieniu R=5,0 m
dla zjazdow do gospodarstwa rolnego zlokalizowanego na dziatce nr 1072/158. Na-
wierzchnia z kostki betonowej koloru czerwonego;

e zjazdy na drogi wewngtrzne dostosowane do szerokosci drog wewngtrznych, wyokrg-
glone tukiem kolowym o promieniu dostosowanym do mozliwogci terenowych. Na-
wierzchnia z kostki betonowej koloru czerwonego:

* nowa lokalizacje przystankéw autobusowych;

* odwodnienie za pomocg kanalizacji deszczowej. Projektuje si¢ wlaczenie kanalizacji
deszczowej do kanalizacji istniejacej biegnacej wzdhuz ulicy Nieborowskiej. Kanali-
zacja projektowana z rur PCV ¢ 315, studnie ¢1000 oraz dwie studnie 600 (w rejonie

posesji nr 34 1 44),

3. ZAKRES PRAC BADAWCZECH

3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otworéw badawezych wyznaczono metodg domiaréw prostokgtnych

do istniejacych elementow terenowych w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape

o - . Geologia Jolanta Mickor" 3
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sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng oraz
taSma stalowg i tyczkami geodezyjnymi. Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw ba-
dawezych wyznaczono sporzadzaj ac niwelacjg techniczng w dowiazaniu do punktow tereno-
wych o znanych rzednych wysokosciowych (studzienki kanalizacyjne). Punkty odniesienia
uzyte podezas niwelacji technicznej zostaly przedstawione na zataczniku nr 2 — mapa doku-
mentacyjna. Prace geodezyjne wykonat geolog dokumentator.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie, ktore punkty terenowe postuzyly jako punkty
odniesienia dla wyznaczenia rzednych wysokosciowych poszezegolnych otworéw badaw-

czych:

Tab. nr 1: Zestawienie punktu odniesienia uzytego podczas niwelacji technicznej z wykonanymi
otworami badawczymi:

R onnlkin ofvie: Nr otworu badawezego dla ktérego
Punkt odniesienia cnap okreslono rzedng wysokoSciows
sienia[m n.p.m.] e
wzgledem punktu odniesienia
S1 - studzienka kanalizacyjna 237,35 1
S2 — studzienka kanalizacyjna 237,68 2
S3 - studzienka kanalizacyjna 237,01 3
54 — studzienka kanalizacyjna 236,69 -
S5 - studzienka kanalizacyjna 234,59 5

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotech-
nicznych podtoza firma geologiczna ,, GEOLOGIA JOLANTA MICHON” w dniu 13.08.2021
roku wykonata 5 otworow badawezych do glebokogci maksymalnej 2,50 m p.p.t. Otwory wy-
konano wiertnica CADDRILL 2000 o srednicy ¢ = 110 mm w poblizu miejsc wskazanych
Zleceniodawcee badan. Sumaryczny metraz wykonanych otworéw badawczych wyniést 12,50
mb. llos¢, glebokos¢ oraz lokalizacje wyrobisk ustalit Zleceniodawea badar. Ponizsza tabela

zawiera podstawowe informacje o wykonanych punktach badawczych:

Tab. nr 2: Podstawowe informacje dotyczace wykonanych otworéw badawczych

Nr otworu badawczego Rze¢dna terenu [m n.p.m] Glgbokos¢ otworu [m p.p.t.]
1 237,05 2,50
2 237,68 2,50
3 237,01 2,50
4 236,69 2,50
3 234,59 2,50
.Geologia Jolanta Michon " 4
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Otwory badawcze zlikwidowano przy uzyciu wydobytego urobku z zachowaniem kolejno-

sci warstw. Gore otwory zacementowano.

W trakcie wykonywania otworow badawczych przeprowadzono analize¢ makroskopowa
gruntow (okreslenie rodzaju gruntu, stanu, barwy, wilgotnosci) oraz pobrano préby gruntow
0 naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci (klasa B/3) do analizy laboratoryjnej. Dokonano takze
obserwacji wystgpowania wody gruntowe;j.

Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkow hydrogeolo-
gicznych oraz geotechnicznych podioza w miejscu wykonania otworéw badawczych do gle-
bokosci nimi osiagniete;.

Prace polowe prowadzono w oparciu o wymagania normy PN-B-04452:2002

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych préby gruntow wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

* powtorng analiz¢ makroskopowa gruntdw:

* oznaczenie wilgotnosci naturalnej W, dla wybranych prob rodzimych gruntéw spoi-
stych;

° oznaczenie granic plastycznosci W), dla wybranych prob gruntéw spoistych;

* oznaczenie granic ptynnosci /¥, dla wybranych prob gruntéw spoistych metodg Casa-
grande’a, Wasiliewa

* oznaczenie stopni plastycznosei Iy, dla wybranych prob gruntdéw spoistych na podsta-

wie w/w granic;

Oznaczenie stopnia plastycznosci metoda granic wykonano dla gruntéw rodzimych mo-
gacych mie¢ kluczowe znaczenia dla projektowanej inwestycji.

Badania te uzupelnily oznaczenia stopni plastycznosci rodzimych gruntéw spoistych,
ktore byty zbadane w terenie metodg waleczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczko-

wego. Uzyskane wyniki skorelowano z wartosciami W,,

..Geologia Jolanta Michor” 5
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3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analizg i oceng wynikéw prac polowych

i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materialy w miejscu wykonanych otworéw badaw-

czych okreslono:

budowg geologiczna

warunki hydrogeologiczne;

warunki geotechniczne;

wiasnoscei fizyko-mechanicznych gruntow rodzimych;

migzszosci istniejacej konstrukceji nawierzchni ulicy Gérniczej w miejscu wyrobisk;
warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej konstrukeji ulicy Gérniczej w miejscu

wyrobisk.

Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-

rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztalcenia litologicznego

oraz

o zblizonych whasnosciach fizyko-mechanicznych.

4. LOKALIZACJA I POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Teren objety opracowaniem zlokalizowany jest w obrebie drogi powiatowej 2926S (ul.

Gorniczej) w miejscowoscei Zernica, woj. $laskie.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J.

Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002) Zernica to miej-

scowos¢ zlokalizowana w obrebie mezoregionu: Wyzyna Katowicka (341.13). Jednostka ta

wchodzi w sklad wigkszych jednostek, tj.:

* makroregionu: Wyzyna Slaska (341.1 ),
* podprowincji: Wyzyna Slasko-Krakowska (341),
* prowincji: Wyzyny Polskie (34).

W JEUIUR U JWIUIIU vicnion 0
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3. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym teren znajduje si¢ w obrebie stoku lokalnego wzniesienia
opadajgcego tagodnie z kierunku NW na SE.

Deniwelacja pomiedzy najnizej a najwyzej wykonanym otworem badawczym wynosi
ok. 3,09 m. Omawiany obszar odwadniany jest poprzez sptyw wody zgodnie ze spadkiem
terenu do istniejacej kanalizacji deszezowej oraz poprzez infiltracj¢ wody w tereny zielone.,

Hydrograficznie omawiany teren nalezy do Zlewni rzeki Odry.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory neogenskie

Na podstawie analizy Odkrytej i Zakrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) oraz danych literaturowych stwierdza sig, ze starsze podloze dokumentowa-
nego terenu budujg utwory wieku neogenskiego.

Na obszarze prac terenowych utwory starszego podloza reprezentowane sa przez :

*  Warstwy kedzierzynskie /Ns/ - ity i piaski z syderytami, miejscami z weglem brunat-

nym.

Otworami badawczymi do glebokoscei 3,00 m.p.p.t nie osiagnigto stropu utwordw star-

szego podloza.
6.2 Utwory czwartorzedowe — plejstocen

Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych,
kameralnych oraz materiatéw archiwalnych, stwierdza sig, ze na omawianym terenie do gle-

bokosci osiagnigtej wykonanymi wyrobiskami wystepuja utwory wiekowo:

e Czwartorzedowego (plejstocen) w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatcone w po-

staci:

o Glin;

. Geologia Jolanta Michon” 7
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o Glin piaszezystych;

o Piaskéw srednich.

Na warstwie gruntu rodzimego w otworach badawczych stwierdzono nasypy niekontro-
lowane, podscielajace warstwe podbudowy.

W otworach badawczych nr 1, 2, 4, 5 nawierzchnie tworzyla warstwa bitumiczna, nato-
miast w otworze badawczym nr 3 tworzyl ja w/w. nasyp niekontrolowany. Szezegoly na za-

taczniku nr 3.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodna
z PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 oraz starg oparta o polskie nor-
my w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma zwigkszy¢ czytelnos$¢ opracowania
dla wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Koniecznos¢ stosowania norm opartych
0 Eurokod-7 wynika z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedlug podzialu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) badany obszar nalezy do Przedkarpacko — Slaskiego Podregionu Hydrogeo-
logicznego (XXII 7), bedacego czescia Przedkarpackiego Regionu Hydrogeologicznego
(XXII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podlozu dokumentowanego terenu do glebokosci osiggnigtej wykonanymi wyrobiskami
wystepuje woda gruntowa w postaci czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Kolektorem
dla w/w poziomu wodonosnego jest warstwa czwartorzgdowych utworéw niespoistych, wy-
ksztatconych jako piasek sredni (szczegoly na zafaczniku nr 3). Stwierdzony poziom wodono-
sny posiada zwierciadlo o charakterze napietym. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie
miato znaczenie na sposdb posadowienie oraz pozniejsza eksploatacj¢ projektowanej inwe-
stycji. Glgboko$¢ stwierdzonego poziomu wodonosnego oraz glebokos¢ stabilizacii jego

zwierciadia w wykonanych otworach badawczych zostata przedstawiona w ponizsze] tabeli:

.. Geologia Jolanta Michor” 8
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Tab. nr 3: Glgboko$¢ stwierdzonego poziomu wodono$nego oraz glebokos¢ stabilizacji jego zwierciadla
w wykonanych otworach badawczych:

N 021(;3‘:1:: é:g:lewnzzegw ﬁ:ggl;osgzéléof:l‘t: sty Glebolioie stabilizacji , 2 gru:tguPN-EN 1S0
[m n.p.m.] nosnego [m p.p.f| zwierciadla [m p.p.t.] wg PN-81/B-03020 14688:2006
1/237.,05 1,60 1,00 Ps MSa
2/328,91 - —_— . —
3/237,01
4/236,69
5/234.59 --- --- - —-

W trakcie wykonywania otwordw badawczych w rodzimych gruntach spoistych stwier-
dzono wystepowanie $rodwarstwowych sqczen wody o zréznicowanej intensywnosci. Pod-
czas opadow deszczu oraz roztopdw w warstwie nasypowej oraz rodzimych gruntach spoi-
stych moze pojawi¢ sie znaczna ilog¢ stodwarstwowych sgezen wody i moga by¢ one jeszcze
bardziej intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie mialo znaczenie dla reali-
zowanej inwestycji a w pdzniejszym czasie rowniez na jej eksploatacje. Glgbokos¢ wystapie-
nia srédwarstwowych saczen wody w wykonanych otworach badawczych zostata przedsta-

wiona w ponizszej tabeli:

Tab. nr 4: Gleboko$ci wystapienia Srodwarstwowych sgczen wody w otworach badawczych:
Nr otworu badawezego/ Glgboko$é wystepowania
Rzg¢dna terenu [m n.p.m.] saczenia [m p.p.t.|
1/237,05 Na kontakcie nN(n,np) i G 0,90
2/237,68
3/237,01
4/236,69
5/234,59 B .

Rodzaj gruntu

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materialéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podioza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne whasnosci gruntéw,
wydzielono w podtozu 6 warstw geotechnicznych.

Cechy gruntow zaliczanych do poszezeg6lnych warstw geotechnicznych przytacza sie

w zatgczniku numer 4 ,,Legenda”.
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Parametry geotechniczne (fizyko — mechaniczne) gruntéw okreslono na podstawie badan
polowych i laboratoryjnych badan gruntow, danych literaturowych i powszechnie stosowa-
nych zaleznosci korelacyjnych biorac pod uwagg jako ceche wiodacg stopieri plastycznosci I
dla rodzimych gruntéw spoistych oraz stopier zageszezenia Ip dla rodzimych gruntéw nie-
spoistych.

Za ceche pomocniczg przyjeto wilgotnosé naturalng (W, ) oznaczona laboratoryjnie dla
wybranych préb rodzimych gruntéw spoistych. Dla gruntow niespoistych wartosé¢ (W, ) od-

czytano z powszechnie stosowanych norm.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr I — istniejaca podbudowa w sktad ktorej wehodzi (w miejscu wykonanych
wyrobisk): kruszywo, kruszywo z domieszka gliny. Na podstawie postepu wiercenia stan
podbudowy w przelotach poszczegélnych otwordw badawczych ocenia sig jako szg. Wedtug
PN-68/B-06050 grunty te nalezg do V kategorii urabialnosci gruntu. Ze wzgledu na to, ze
omawiana warstwa jest warstwa nasypowa, kategoria urabialnosci moze ulec zZmianie, w za-
leznosci od tego, co bedzie stanowito sklad podbudowy.

Podbudowa jako material antropogeniczny powstaty w wyniku dzialalnosci czlowieka,
nie poddaje si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez jej miazszo$é moze by¢ tylko
wyznaczana w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych. Wystgpowanie warstwy nr [

w wykonanych otworach badawczych przedstawia ponizsza tabela:

Tab. nr 5: Wyst¢powanie warstwy nr I w wykonanych otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/ sedzlrunty wg PN-EN ISO | Przelot warstw Stan gruntu

rzgdna terenu [m n.p.m.| wg PN-81/B-03020 ‘%468;3:‘.1’006 y g
1/237,05 P(Kr) Mg 0,04-0,50 szg
2/328.91 P(Kr+G) Mg 0,09-0,30 Szg
3/237,01 e --- - ---
4/236,69 P(Kr) Mg 0,05-0,50 szg
5/234.59 P(Kr) Mg 0,09-0,60 szg

Warstwa nr II - czwartorzedowe, nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajgce wyma-
ganiom budowlanym) w skiad ktérych wchodzi (w miejscu wykonania wyrobiska): pyt, pyl
piaszczysty, glina, piasek gliniasty, piasek sredni, pojedyncze kamienie, pojedyncze okruchy

gruzu ceglanego, gruz ceglany, okruchy wegla. Na podstawie postgpu wiercenia stan nasypu
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ocenia si¢ jako: pl, tpl. Jest to grunt bardzo wysadzinowy (GBW) oraz watpliwy (GWa), zali-

czony do grupy nosnosci G4 _z powodu braku parametréw geotechneznych. Wedhig PN-

68/B-06050 grunty te naleza do III-V kategorii urabialno$ci gruntu. Ze wzgledu na to, ze
omawiana warstwa jest warstwa nasypowa, kategoria urabialnosci moze ulec zmianie, w za-
leznosci od tego, co bedzie stanowito sktad nasypu.

Nasypy niekontrolowane jako materiat antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci
czlowieka, nie poddaje sie prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszos¢ moze
by¢ wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych. Wystepowanie war-

stwy nr IT w wykonanych otworach badawezych przedstawia ponizsza tabela:

Tab. nr 6: Wystepowanie warstwy nr II w wykonanych otworach badawezych:

Nr otworu badawezego/ Rodzaj gruntu =

rz¢dna terenu |m n.p.m.| wg PN-81/B-03020 “gl:’ﬁl:ée;l][:io Fraelo warstwy Stan grumty
1/237,05 nN(m,mp) xMg 0,50-0,90 tpl
2/328,91 nN(r,7tp) xMg 0,30-0,60 tpl
3/237.,01 nN(Ps.Pg.poj.c) xMg 0,00-0,30 tpl
4/236.69 nN(G.k,c,w) xMg 0,50-0,80 pl
5/234.59 nN(Ps,Pg.poj.k.c) xMg 0,60-0.70 tpl

Warstwa nr II1 — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory srednio spoiste — drobnoziar-
niste, wyksztalcone jako glina, glina piaszczysta. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajdu-
Ja sig w stanie plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosei I ~0,39. Jest to grunt wil-
gotny, Scisliwy. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialnosci gruntu.
Wystgpowanie warstwy nr III w wykonanych otworach badawezych przedstawia ponizsza

tabela:

Tab. nr 7: Wystepowanie warstwy nr I1I w wykonanych otworach badawezych:

Nr otworu badawcze- Rodzaj gruntu
go/ R Przelot war- Stopien plastycznosci
Rzedna terenu [m wg PN-81/B-03020 “gl‘:;;:;](l.zo stwy I,
n.p.m.|
1/237,05
2/328,91
3/239.,01 Gp saCCl 0,70-1,30 0,39
4/236,69 G CCl 0,80-1,40 0,39
5/234,59
sredni I, ~ 0,39
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Warstwa nr IV — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory srednio spoiste — drobnoziarni-
ste, wyksztatcone jako glina pylasta. Utwory spoiste tworzace tg warstwe znajdujag si¢
na pograniczu stanu plastycznego i migkkoplastycznego o usrednionym stopniu plastycznosci
I~ 0,50. Jest to grunt wilgotny, scisliwy. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III
kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy nr IV w wykonanych otworach badaw-

czych przedstawia ponizsza tabela:

Tab. nr 8: Wystepowanie warstwy nr [V w wykonanych otworach badawezych:

Nr otworu badawcze- Rodzaj gruntu
go/ = Przelot war- Stopien plastycznosei
Rzedna terenu |m wg PN-81/B-03020 “%:61;8}:;";20 stwy I
n.p.m.|
1123705 G CEl 0,90-1,60 0,50
2/328,91 G CCl 0,60-0,80 0,50
3/237,01
4/236.,69
5/234.59
Sredni I, ~ 0,50

Warstwa nr V — czwartorzedowe, plejstoceniskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztalcone jako piasek sredni. Utwory niespoiste tworzgce tg¢ warstwe sg gruntami $rednio
zageszezonymi o usrednionym stopniu zageszezenia I = 0,60. Stopien zaggszczenia warstwy
nr V. w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie danych literaturowych
—Z. Witun: ,.Zarys geotechniki”. Jest to grunt wilgotny, $rednio scisliwy. Warstwa ta stwarza
korzystne warunki geotechniczne pod wzgledem parametrow geotechnicznych. Warstwa ta
stwarza malo korzystne warunki geotechniczne pod wzgledem mozliwosci Jej nawodnienia.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do 11 kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie

warstwy nr V- w wykonanych otworach badawczych przedstawia ponizsza tabela:
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Tab. nr 9: Wystepowanie warstwy nr V w wykonanych otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/ Rodzaj gruntu - ;
Hzednsdteren ) wg PN-EN IO Przelot war- Stopien zageszezenia
[m n.p.m.] wpEALBa00 14688:2006 sewy Iy
1/237.,03 e A - -
2/328,91 e — --- ---
3/237,01 “se mo --- ---
4/236,69 — -=- -== ---
5/234,59 Ps MSa 0,70-2,50 0,60
Sredni I, = 0,60

Warstwa nr VI — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarni-
ste, wyksztalcone jako piasek sredni. Utwory niespoiste tworzace te warstwe sg gruntami
srednio zaggszczonymi o usrednionym stopniu zaggszczenia Ip = 0,40. Stopien zageszezenia
warstwy nr V. w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie danych litera-
turowych — Z. Witun: ,,Zarys geotechniki”. Jest to grunt wilgotny i nawodniony, $rednio $ci-
sliwy. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialnosci gruntu. Wyste-

powanie warstwy nr VI w wykonanych otworach badawczych przedstawia ponizsza tabela:

Tab. nr 10: Wystepowanie warstwy nr VI w wykonanych otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/ Rodzaj gruntu I — Stiipieh zagesaczenia
RT::TI:‘T;_eI"" wg PN-81/B-03020 - f é;i;;;io stwy Is
1/237,05 Ps MSa 1,60-2,50 0,40
2/328,91 Ps MSa 0,80-2,50 0,40
3/237,01 Ps MSa 1,30-2,50 0,40
4/236,69 Ps MSa 1,40-2,50 0,40
5/234,59
Sredni I, ~ 0,40
9. WNIOSKI.

Celem Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego jest okreslenie

* migzszosci istniejacej konstrukeji nawierzchni ulicy Goérniczej w miejscu wyrobisk;
* warunkow gruntowo-wodnych podloza ponizej konstrukcji ulicy Gorniczej w miej-

scu wyrobisk.

. Geologia Jolanta Michon” 13
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

sierpien, 2021 rok




.Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gornicze] w migjscowosci Zernica, woj. $lyskie”

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojekto-
wac przebudowe chodnika w ciggu drogi powiatowej 29268 ulicy Gérniczej wraz z kanali-
zacja deszczowg w miejscowosci Zernica, gminie Pilchowice, powiecie gliwickim, woj.

slaskie.

. Wykonane roboty geologiczne nie wplynely niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektéw budowlanych. W wyniku wykonanych robot geologicznych nie powstaty

zadne szkody.

. Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych stwierdza sie. ze na omawianym terenie grunty rodzime wystepuja jako

utwory wieku:

o Czwartorzedowego (plejstocen) w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatcone w po-

staci:
o Glin;
© Glin piaszczystych;

o Piaskow srednich.

Na warstwie gruntu rodzimego w otworach badawczych stwierdzono nasypy niekontrolo-
wane, podscielajgce warstwe podbudowy.

W otworach badawczych nr 1, 2, 4, 5 nawierzchni¢ tworzyla warstwa bitumiczna, nato-
miast w otworze badawczym nr 3 tworzyl Jja ww. nasyp niekontrolowany. Szczegoly na za-

faczniku nr 3.

. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci osiggnigtej wykonanymi wyrobiskami
wystepuje woda gruntowa w postaci czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Kolekto-
rem dla w/w poziomu wodonosnego jest warstwa czwartorzedowych utwordéw niespoi-
stych, wyksztatconych jako piasek $redni (szezegdly na zalgczniku nr 3). Stwierdzony po-
ziom wodonosny posiada zwierciadlo o charakterze napigtym. Takie wystepowanie wody
gruntowej bedzie miato znaczenie na sposob posadowienie oraz pdézniejsza eksploatacje

projektowanej inwestycji.
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W trakcie wykonywania otworow badawczych w rodzimych gruntach spoistych stwier-
dzono wystepowanie srodwarstwowych saczen wody o zroznicowanej intensywnosci.
Podczas opadéw deszczu oraz roztopow w warstwie nasypowej oraz rodzimych gruntach
spoistych moze pojawi¢ si¢ znaczna ilogé srodwarstwowych sgczen wody i moga by¢ one
jeszcze bardziej intensywne. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenie
dla realizowanej inwestycji a w pdzniej szym czasie rowniez na jej eksploatacje. Szczegoly

na zafgczniku nr 3 oraz tabeli nr 3.

. Wg normy PN-68/B-06050 oraz do$wiadczer geologa dokumentatora, utwory zalegajace

w podlozu sa gruntami nalezgcymi do nastepujacych kategorii urabialnosci:

e (eotechniczna warstwa nr [ — V kategoria urabialnosci (moze wulec zmianie);

e (eotechniczna warstwa nr [[ — LI-V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie);.

* Geotechniczna warstwa nr 111, IV — III kategoria urabialnosci:

* Geotechniczna warstwa nr V, VI — II kategoria urabialnosci,

- Projektujac konstrukcje chodnika, podtoze nosnosci G1 oraz posadowienie kanalizacji

deszczowej nalezy korzysta¢ z wartosci parametrow geotechnicznych zacytowanych w zal.,
nr 4 ,Legenda” oraz z informacji o miazszosci poszczegolnych warstw geotechnicznych
umieszczonych na zalgczniku nr 3, Karta otwordw badawczych” w niniejszym opracowa-

niu.

Informacj¢ o grupie nosnosci podloza oraz o wysadzinowosci gruntow zamieszczono
w zalgezniku nr 3 ,Karta otworéw badawczych” w niniejszym opracowaniu. Grupe no$no-
sci podioza ustalono do glebokosei 1,60 m p.p.t. Ustalong jg jednak na podstawie oceny
makroskopowej (nie zlecono zadnych szczegolowych badan) oraz wytycznych Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, 2014 r., osobno dla wydzielonych poszczegolnych przelotéw gruntéw przed-
stawionych na kartach otworéw badawczych. Jest to wylgcznie ocena, ktérg konstruktor

drogowy oczywiscie moze zmieni¢ wg wlasnego uznania.

Na podstawie Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych —

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 2014 r. warunki wodne w wykonanych otworach
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badawczych nr 2 — 5 okresla si¢ jako przecietne , a w rejonie otworu badawczego nr 1 jako

zle.

10. W przypadku, gdy w poziomie posadowienia spagowej warstwy projektowanej konstruk-
¢ji chodnika oraz w poziome posadowienia kanalizacji deszczowej wystapig grunty bardzo
mocno uplastycznione, grunty w stanie migkkoplastycznym, grunty organiczne oraz grunty
nasypowe proponuje si¢ w tym miejscu przeprowadzi¢ czesciowa wymiang gruntu do gle-
bokosci wskazane] przez konstruktora. Wymieniony grunt proponuje si¢ zastapi¢ kruszy-
wem famanym lub pospétkami rzecznymi, warstwami nie przekraczajacymi migzszosci 0,3
m., rownomiernie i dokfadnie zageszczonymi do wskaznika zageszezenia Is ustalonego

przez Konstruktora.

11. Alternatywa dla wymiany gruntu moze by¢ odpowiednie wzmocnienie stabego podloza.

12. Rury kanalizacji deszczowej nalezy ukladaé na podsypce piaskowej o odpowiedniej
migzszosci stabilizowanej mechanicznie, ktérej wskaznik zageszezenia Is powinien ustalié

projektant.

13. Nalezy jednak pamigtac, ze nadmierne uzycie wibrujgcego sprzgtu mechanicznego pod-
czas zaggszezania podsypki, gdy w podlozu beda zalegaty grunty spoiste spowoduje ich
uplastycznienie (w skrajnym przypadku uplynnienie) obnizajac przy tym drastycznie ich

parametry fizyko — mechaniczne.

14. Po ulozeniu rur kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé ich boczng obsypke oraz gorna
zasypke z warstwy piasku. Migzszos¢ obsypki i zasypki wraz z wartoéciami wskaznika za-

geszezenia Is powinien ustali¢ projektant.

15. Nalezy zachowaé szczegolng ostrozno$é podczas zageszezania zasypki rur kanalizacji

deszczowej, aby nie doszlo do ich mechanicznego uszkodzenia np powstania pekniecia.

16. Proponuje si¢ aby materiat uzyty do wykonania podsypki 1 obsypki:
o Nie zawieral ziaren o wymiarach powyzej 20 [mm]:

o Nie byl materialem zmrozonym;
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o Nie powinien zawieraé¢ kamieni oraz innego tamanego materiaty (grozi uszkodze-
niem rury kanalizacji deszczowej przez wbicie w/w materiatu przy jego zageszcza-

niu).

W przypadku wykonania tzw. ,, przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),
wybrany grunt nalezy wypelni¢ ubitym piaskiem, pospotka lub kruszywem. Powierzchnia
podioza tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym

spadkiem.

Proponuje si¢ nastepujgca metoda zasypywania wykopu, ktora sktada sie z dwoch czesci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostatego zasypu do powierzchni projektowanej. Sto-
pien zaggszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad rurg kanalizacji desz-
czowej oraz glebokosci wykonanego wykopu i powinien zostac okreslony przez projek-

tanta.

Nie zezwala sig na uzycie urobku bedacym gruntem spoistym bezposrednio w strefie
przemarzania na odcinkach odtwarzanych ciggow komunikacyjnych — wszelkiego rodza-
ju drog. Uzycie materiatu spoistego w strefie przemarzania, na ktérym mialaby zosta¢
ufozona odtworzona nawierzchnia ciagu komunikacyjnego spowoduje powstanie wysa-
dzin i doprowadzi do powstania wybrzuszen, czyli destrukeji odtworzonych nawierzchni

ciggu komunikacyjnego

Cala sie¢ kanalizacji deszczowej przed jej oddaniem do eksploatacji misi poddana by¢

probom szczelnoscei.

Poniewaz w podtozu dokumentowanego terenu zalegaja migdzy innymi grunty spoiste
ktore przy kontakcie z woda drastycznie obnizajg swoje parametry geotechniczne, dlate-
go prowadzenie robét ziemnych i posadowieniowych mozliwe jest w okresie suchym,
bez opadow atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrécié szcze-
g0lng uwage, aby zrealizowany wykop nie byl zalewany przez wody opadowe i po-
wierzchniowe oraz saczenia. Nie nalezy réwniez pozostawia¢ wykopu na dtuzszy okres

przed przystapieniem do prac posadowieniowych.
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Zgodnie z norma Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow po-
sadowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-
tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji ustalit II kategorie geotechniczng. 7 tego

wzgledu dla omawianej inwestycji nalezy wykona¢ Projekt geotechniczny.

Na podstawie wynikéw uzyskanych w niniejszej opinii geotechnicznej i dokumentacji
badan podioza gruntowego oraz na podstawie przyjetych rozwigzan konstrukeyjnych
otrzymanych przez Projektanta proponuje si¢ przyja¢ proste warunki gruntowo — wodne
(zgodnie z w/w rozporzadzeniem) w przypadku, gdy posadowienie projektowanej inwe-
stycji nie bgdzie oddziatywa¢ na warstwy nr I, 11 oraz IV a takze znajdowac sie powyzej

poziomu zwierciadta wod podziemnych.

Proponuje si¢. aby realizowany byl nadzér geotechniczny nad pracami ziemnymi przez
geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru
geotechnicznego powinny odebraé¢ wykop pod chodnik i wykop pod kanalizacj¢ desz-
€zowg oraz grunty nasypowe (podloze grupy nosnosci G1, warstwy konstrukcyjne, doce-
lowa warstwe konstrukeji drogi pod nawierzchnig, wszelkiego rodzaje podsypki, obsypki
1 zasypki rur kanalizacji deszczowej). Konieczne Jest przebadanie warstw nasypowych
badajac ich wskaznik zageszczenia oraz moduly odksztalcenia, a uzyskane wyniki kon-

frontowac z wartosciami okreslonymi w specyfikacji.

W opracowanej Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan Podioza Gruntowego
ustalono migdzy innymi uklad warstw gruntow w otworach badawczych z okresleniem
ich parametrow fizyko — mechanicznych (dotyczy gruntéw rodzimych). Ustalono poziom
nawiercony i ustabilizowany zwierciadta wody gruntowej w dniu wykonania wyrobisk.
Wszelkiego rodzaje wskazowki oraz sugestie zawarte w niniejszym opracowaniu zwia-
zane z budowa nasypow, wymiang stabego podloza sg wylgeznie propozycjg. Ostateczna

decyzja w sprawie w/w elementéw nalezy do Projektanta oraz Konstruktora.
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Opini¢ Geotechniczng oraz Dokumentacje Badan Podloza Gruntowego opracowat:

Geolog dokumentator: G EQLODG; DQK%F‘ E NTATOR

mgr Radostaw Michon e ;L I”?K, yg.‘u{; B o

(up nr VII — 1600) 141,881 915 562

(up. nr XI-0121; up. nr X11-0116) TR eee
(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwea 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pozniejszymi zmianami;

* Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z p6zniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunk6w posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlqdowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spelnié¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pdzniej-

$zymi zmianami).

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
e Odkryta i Zakryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice.
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10.3.

10.4.

Literatura:

Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice:
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, ¢z.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka —,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,Zarys Geotechniki”.

Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$no$¢ pali i fundamentow palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgsé 1: Zasady Ogolne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady

Ogolne — Poprawki do polskiej normy;
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PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego;

PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasytikowanie
gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-5-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sg w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:1000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH
LEGENDA
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW

ZAL.NR 1

ZAL. NR 2

ZAL.NR 3

ZAL.NR 4

ZAL.NR 5

ZAL.NR 6
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Firma geologiczna "6EOLOGIA JOLANTA MICHON"
¢EOL© GIA 43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

Jolantu Michod

Budowa chodnika w ciqgu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gérnicza

Temat w miejscowosci Zrenica, woj $laskie

Rodzaj . . sierpien
zalgeznika Mapa przegladowa Skala | 1:10 000 | Data 2021
Opracowal mgr Radostaw Michon

Obja$nienia memmsss - |okalizacja terenu badah Zatacznik nr 1




Firma geologiczna "6EOLOGIA JOLANTA MICHON"
43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

FEOLE Gla
Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 2926S ul. Gérnicza

e w miejscowoici Zrenica, woj $laskie
|
Rodzaj i : sierpien
sl ;;ﬁ{m Mapa dokumentacyjna | Skala 1:500 Data 2;2 .
Opracowal mgr Radostaw Michon
. - lokalizacja, nr otworu badawczego
Zataeznik
Objasnienia ar 2.1
51 - punkt odniesienia uiyty podczas niwelacji
(<] technicznej (studzienka telekomunikacyjna)
X 22
[ g8 B T 37
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QEOL@- GIA

Firma geologiczna "6EOLOGIA JOLANTA MICHON"

Jolanta Michos 43 - 340 any, ul. Modrzewiowa 53
—— Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gérnicza
I w miejscowosci Zrenica, woj $laskie
&
J zaﬁﬁﬁi‘a Mapa dokumentacyjna |  Skala 1:500 Data s';o'zi:"
457/47 . Opracowal mgr Radostaw Michon
R l
I
34 /g' k L
\ Ly - lokalizacja, nr otworu badawczego
]
A | 18 ) . Zatacznik
mJE AF { Objaénienia e 2.2
£ ™ <> = sz - punkt odniesienia uzyty podczas niwelacji
techniczne] (studzienka felekomunikacyjna)
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QEOL@ GIA | Firma gealogiczna "GEOLOGTA JOLANTA MICHOK"

Jolanta Michos 43 - 340 Kﬂzy, u’. Modrzewiowa 53

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 2926S ul. Gérnicza

Temnt w miejscowoéci Zrenica, woj §laskie
Rod sierpief
zsly ezf:;{‘ A Mapa dokumentacyjna |  Skala 1:500 Data 2021
Opracowal mgr Radostaw Michoh
. - lokalizacja, nr otworu badawczego
i Zatqcznik
Objasnienia nr 2.3
53 - punkt odniesienia uiyty pedczas niwelacji
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; Firma geologiczna "GEOLOGIA JOLANTA MICHON"
¢EOLQ GIA 43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

Jolanta Michod

N

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gornicza

T s £.ox K L
won w miejscowosci Zrenica, woj Slaskie
z::;iﬁ:{ﬂ Mapa dokumentacyjna | Skala 1:500 Data s';;g': &

mgr Radostaw Michoi

Z Opracowal
. - lokalizacja, nr otworu badawczego
Zatacznik

Objadnienia nr 2.4

Has 54 - punkt odniesienia uzyty podczas niwelacji
@ techniczne| (studzienka telekomunikacyjna)
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¢EOL@

GIA | Firma geologiczna “6EOLOGIA JOLANTA MICHON"
Jolanta Micho 43 - 340 KOZY, ul. Modrzewiowa 53

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gérnicza

e w miejscowosci Zrenica, woj $laskie
Rodad Mapa dokumentacyjna |  Skal 1:500 Data kiplen
zalgcznika pa Y, A 2021
Opracowsl mgr Radostaw Michoi
. - lokalizacja, nr ofworu badawczego
g Zatacznik
Objaénienia w25

55 - punkt odniesienia uzyty podczas niwelacji

technicznej (studzienka telekomunikacyjna) 24
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GEOL@ GIA

Jolanta Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3-

1

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowoéé: Zernica
Gmina: Pilchowice
Powiat: gliwicki
Wojewddztwe: $laskie

Obiekt: Chodnik i kanalizacja
Zleceniodawca: ML DESIGN Remigiusz Machej
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michori

Dozér geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.05 m n.p.mj. Giebokosé: 2.50 m

Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2021-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 08.2021
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efeasaMichon Profil numer 2 Wiertnica: CADDRILL 2000
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Rysunek wykonano pregramem "GeoStar’ Karte opracowal: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 08.2021
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GEOL@ GIA

Jolanta Michert

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

! Zat.nr. 3-3

| Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowosé: Zernica
Gmina: Pilchowice
Powiat: gliwicki
Wojewddztwo: slaskie

Obiekt: Chodnik i kanalizacja

Zleceniodawca: ML DESIGN Remigiusz Machej
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michor

Dozér geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.01 m n.p.rri. Gtebokosé: 2.50 m

g
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 08.2021



GEOL@ GIA

Jolonta Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.nr. 3-4

Profil numer 4

Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowoéé: Zernica
Gmina: Pilchowice
Powiat: gliwicki

Obiekt: Chodnik i kanalizacja i‘ System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodaweca: ML DESIGN Remigiusz Machej
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Micher

Rzedna: 236.69 m n.p,rr%. Giebokosé: 2.50 m

Wojewddztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala 1: 15 ‘ Data wiercenia: 2021-08-13
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Rysunek wykonano pregramem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 08.2021
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GEOL@ GIA

Jolanta Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zalnr: 35

Profil numer 5 | Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowosé: Zernica
Gmina: Pilchowice

| Obiekt: Chodnik i kanalizacja ‘ Systern wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Zleceniodawca: ML DESIGN Remigiusz Machej I
Rzedna: 234.59 m n‘p.n{. Giebokoéé: 250 m

Powiat: gliwicki Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michori —_—
Wojewddztwo: $laskie Dozdr geol.: mgr Radostaw Michon Skala 1: 15 ‘ Data wiercenia: 2021-08-13 ]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowal: mgr inz. Kamil Irnazarow Data: 08.2021
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~Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 29265 ul Gornicza w migjscowosci Zernica, woj. $laskie”

PROJEKT GEOTECHNICZNY

wBudowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 29268 ul, Gérnicza w miej-

scowosci Zernica, woj. slgskie”

SPIS TRESCI

11.

12.

WSTEP
KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH)

PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI SREODOWISKA PODLOZA GRUNTOWE-
GO W CZASIE

OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCI.

USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDA-
MENTOW

SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]J]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECH-
NICZNYCH

OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA
OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZE-
NIA

OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWA-
NEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I OTACZA-
JACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGA-
CYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNI-
KU ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH ZE WSKA-
ZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

. Geologia Jolanta Michorn ™
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~Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gérnicza w miejscowoscl Zernica, woj. $laskie”

1. WSTEP

Projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb budownictwa, aby prawidlowo i ekono-
micznie budowe chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa, w miejscowosci Zernica, gminie

Pilchowice, powiecie gliwickim, woj. Slaskie.
Inwestorem badan jest:

Zarzqd Drég Powiatowych,
ul. Zygmunta Starego 17,
44-100 Gliwice

Zleceniodawcg badan jest:

Machej Remigiusz ML Design
ul. Cieszyriska 226
43-337 Jastrzebie Zdroj

Niniejszy ,,Projekt” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz

normami, ktorych zestawienie umieszczono w rozdziale nr 14.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJ EKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg. informacji uzyskanych od Zleceniodawey projektuje sie:

¢ chodnik dla pieszych o szerokosci 2,0m (bez kraweznika i obrzeza) o nawierzchni
z kostki betonowej koloru szarego;

 krawgzniki betonowe 15x30 i 15x22 na zjazdach na posesje. Obrzeza betonowe

8x30cm:;

. Geologia Jolanta Michon ™ ‘ 2
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

sierpien, 2021 rok



»Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 29265 ul. Gérnicza w migjscowosci Zernica, woj. $laskie™

e zjazdy indywidualne o szerokosci 3,5m (od strony dziatek prywatnych), na polaczeniu
z jezdnig skosy 1:1. oraz o szerokosci 5.0 wyokragglone tukami o promieniu R=5.0 m
dla zjazdow do gospodarstwa rolnego zlokalizowanego na dziatce nr 1072/158. Na-
wierzchnia z kostki betonowej koloru czerwonego;

* zjazdy na drogi wewnetrzne dostosowane do szerokogci drog wewnetrznych, wyokra-
glone lukiem kotlowym o promieniu dostosowanym do mozliwosei terenowych. Na-
wierzchnia z kostki betonowej koloru czerwonego.

* nowg lokalizacj¢ przystankow autobusowych;

* odwodnienie za pomoca kanalizacji deszczowej. Projektuje si¢ wiaczenie kanalizacji
deszezowej do kanalizacji istniejacej biegnacej wzdtuz ulicy Nieborowskiej. Kanali-
zacja projektowana z rur PCV ¢ 315, studnie ¢1000 oraz dwie studnie $600 (w rejonie

posesji nr 34 i 44);

3. OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO -
WODNYCH)

Budowg geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne podtoza okre$lono
na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
1 kameralnych przedstawionych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji badan podioza

gruntowego.

4. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Poniewaz w podlozu zalegaja grunty spoiste, ktore przy kontakcie z wodg drastycznie
obnizajg swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie robot ziemnych i posadowie-
niowych mozliwe jest w okresie suchym, bez opadow atmosferycznych, z pominigciem okre-

su zimowego. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, aby wykopy nie byl zalewany przez wody

opadowe 1 powierzchniowe oraz saczenia. Wprowadzanie wody w grunt uplastyczni utwory

spoiste ostabiajac ich parametry geotechniczne.

.. Geologia Jolanta Michor "
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy
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sierpien, 2021 rok
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5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECH-
NICZNYCH

Usrednione parametry geotechniczne gruntow rodzimych budujgcych poszezegdlne war-
stwy podano w Opinii geotechnicznej oraz w Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego
z zatgeznikiem nr 4 . Legenda”. Podane parametry geotechniczne obliczono na podstawie
wynikow badan polowych i laboratoryjnych, na podstawie danych literaturowych, ogélnie
stosowanych norm oraz zalezno$ci korelacyjnych. W przypadku korzystania z normy EN
1997-1:2004 parametry geotechniczna nalezy skorelowaé z zalgeznikiem A do wyzej cytowa-
nej normy tzn. EN 1997-1:2004.

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIE-
CZENSTWA

Przy obliczeniach zwiazanych z posadowieniem kanalizacji, wzmocnieniem podtoza oraz
ukfadania warstw podbudowy i warstw konstrukcyjnych nalezy korzysta¢ z ogdlnie stosowa-
nych norm i zaleznosci korelacyjnych powolanych w Projekcie Budowlanym dla niniejszego
obiektu. W przypadku korzystania z normy EN 1997-1:2004 czgsciowe wspdtczynniki bez-
pleczenstwa nalezy przyjaé¢ zgodnie z zalgcznikiem B do wyzej cytowanej normy tzn. EN
1997-1:2004.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

Nie przewiduje si¢ oddziatywan gruntu pod warunkiem prowadzenia robdt ziemnych
zgodnie z Projektem Budowlanym dla projektowanego obiektu. Nalezy réwniez przestrzegaé
wnioskéw (rozdzial nr 9) w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan Podloza Grun-
towego.

Nie wyklucza sig, ze przy nieprawidlowo prowadzonych pracach ziemnych i nieprawi-

diowo zaprojektowanym obiekeie nastapi osiadanie obiektu. Przy prawidlowo wykonywa-
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nych pracach ziemnych i posadowieniowych oraz odpowiednio zaprojektowanym posado-

wieniu nie powinny wystapi¢ zadne niekorzystne zjawiska.

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTO-
WEGO

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ z wybiérczo wykonanych otwo-
row badawczych (zat. nr 3 do Opinii geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podloza Grunto-
wego), ktorych lokalizacje i glebokosci ustalit Zleceniodawea badan. Lokalizacj¢ w/w otwo-
row badawezych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zal. nr 2 do Opinii Geotechnicz-
nej i Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego). Usrednione parametry geotechniczne grun-
tow budujgcych poszezegdlne warstwy geotechniczne przedstawiono w zataczniku ,.Legenda”
(zal. nr 4 do Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego). Model pra-

cy podioza nalezy oceni¢ przy sprawdzeniu oporu granicznego podloza wg. EN 1997-1:2004.

9. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWE-
GO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Osiadania nalezy rozpatrywaé na podstawie ogolnie stosowanych norm i zaleznosci kore-
lacyjnych oraz zgodnie z Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004. Nosno$¢ i osiadania

oblicza Konstruktor obiektu.

10. USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTU

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w zatgczniku nr 4 ,,Legenda”

w Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.
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11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH 1 SPECJALI-
STYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w obowiazujacych
normach.

Przed przystapieniem do robdt nalezy usunaé z podioza sieci instalacyjne, kanalizacyjne,
elementy murowane, betonowe lub stalowe. Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich
pozostawionych instalacji podziemnych, ktére moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzo-
nych prac.

Ostateczny sposob przygotowania podloza musi zostaé uzgodniony przed przystapieniem
do prac, a poprawnos¢ jego wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra
robot.

Zaleca sig. aby nad pracami ziemnymi realizowany byl nadzor geotechniczny przez

geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUN-
TOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIW-
DZIALANIA TYM ZAGROZENIA

Wedlug podzialu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) badany obszar nalezy do Przedkarpacko — Slaskiego Podregionu Hydrogeo-
logicznego (XXII 7), bedacego czescia Przedkarpackiego Regionu Hydrogeolo gicznego
(XXID).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaly, ze
w podiozu dokumentowanego terenu do glebokosci osiggnietej wykonanymi wyrobiskami
wystepuje woda gruntowa w postaci czwartorzgdowego poziomu wodonosnego Kolektorem
dla w/w poziomu wodono$nego jest warstwa czwartorzgdowych utworéw niespoistych wy-
ksztalconych jako piasek $redni (szczegdly na zalgezniku nr 3). Stwierdzony poziom wodono-
Sny posiada zwierciadlo o charakterze napietym. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie

mialo znaczenie na sposéb posadowienie oraz pozniejsza eksploatacje¢ projektowanej inwe-

.. Geologia Jolanta Michor” 6
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

sierpien, 2021 rok



~Budowa chodnika w cingu dregi powiatowej nr 29265 ul. Gornicza w migjscowosci Zernica, woj. $laskie”

stycji. Gigbokos$¢ stwierdzonych pozioméw wodonosnych oraz gigbokosé stabilizacji ich

zwierciadet w wykonanych otworach badawczych zostata przedstawiona w ponizszej tabeli:

Tab. nr 1: Glgboko$¢ stwierdzonego poziomu wodonosnege oraz gleboko$é stabilizacji jego zwierciadia
w wykonanych otworach badawczych:

Nr Og‘:;ll:] ::Sfewnzzegof (giegl‘;ﬂrl:gzﬂltof::';g €4 | Glgbokost stabilizacji o Bordzaj gr"';fg“m_ e
[m n.p.m.] nosnego [m p.p.t| zwierciadla |m p.p.t.] wg PN-81/B-03020 14688:2006
1/237,05 1,60 1,00 Ps MSa
2/328,91 s . i .
3/237.01 s —-- swa o
4/236.69 e — e —
5/234.59

W trakcie wykonywania otworéw badawczych w rodzimych gruntach spoistych stwier-
dzono wystgpowanie srodwarstwowych saczen wody o zréznicowanej intensywnosci. Pod-
czas opadow deszczu oraz roztopdw w warstwie nasypowej oraz rodzimych gruntach spoi-
stych moze pojawi¢ sie znaczna ilo$é srodwarstwowych saczen wody i moga by¢ one jeszcze
bardziej intensywne. Takie wystgpowanie wody gruntowej bgdzie miato znaczenie dla reali-
zowanej inwestycji a w pozniejszym czasie rowniez na jej eksploatacje. Glgbokos¢ wystapie-
nia Srédwarstwowych saczen wody w wykonanych otworach badawczych zostala przedsta-

wiona w ponizszej tabeli:

Tab. nr 2: Gleboko$ci wystapienia Srédwarstwowych sgczen wody w otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/ . Glgboko$¢ wystepowania
Rz¢dna terenu [m n.p.m.] Rodzaj gruntu sgczenia (m p.p.t.]

1/237,05 Na kontakcie nN(n,np) i G 0,90

2/237,68 --- ---

3/237,01 --- ---

4/236,69 - ===

5/234,59 - -=-
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13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNE-
GO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU
ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Proponuje sig, aby monitoring obiektu po jego rozbudowie polegal na periodycznych
pomiarach geodezyjnych i obserwacji wizualnej obiektu. Ostateczng decyzj¢ co do rodzaju
1 czgstotliwosci pomiaréw w ramach monitoringu powinien ustali¢ uprawniony geodeta.

Proponuje si¢ aby realizowany by} nadzor geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach

potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracami ziemnymi oraz posadowieniowymi.

Projekt geotechniczny opracowat:
GEOLOGADQKUMENTATO

7 VAN
Geolog dokumentator:;

gr Raggsigy Michon
mgr Radostaw Michon W, WA 1800
(up nr VII - 1600) t21.831 915 562
(up. nr XI-0121; wp. nr XII-0116y
(podpis)

14. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

14.1. Ustawy i rozporzadzenia:

* Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwea 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pozniejszymi zmianami;

* Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z pozniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek-

tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;
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* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-

stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlqdowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, Jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pézniej-

szymi zmianami).

14.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice.

14.3. Literatura:

14.4.

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Gliwice;

Budowa Geologiczna Polski (T.1, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka —,,Geologia regionalna Polski”

Z. Wilun — ,,Zarys Geotechniki”;

Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;
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* PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow;

* PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

* PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nognoé¢ pali i fundamentéw palowych;

o PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

* PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady Ogolne;

* PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego;

* PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czgs$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czgs¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

+ PN-8-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materiaty sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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